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PR^FATIO. 

lias partes continet Arithmetied» 
primam , quae circa fimplicio-» 
res computationes verfatur , ad 
ufum civilem fpedantes , alte^ 
rani i quae fublimiores compu* 
tationes traftat , fpeftantes ad Scientias» Pri» 
ma pars difta fuit Minor, fecunda Ma j o r* * 
Prima communiter Ar ithmeticA fuit ap* 
peliata. Secunda Analysits , quafi Scientia 
Refolutoria , quoniam ab ipfa refolvuntur gra^ 
viora problemata. Hanc Arabes appellarunt 
AfgWbr^ quafi Artm reducendi, unde ori- 
ginem traxit nomen Algebrae , & Almuka- 
balae ; quafi Comparatrica ; nam comptu, 
rattdo inter fe quantitates , & iplas adaequan- 
do ad veritatem ducit , & quod erat confu- 
fum, obfcurumque, invenit, & demonfirau 
(<») Theon inventionem hujufce artis Plato- 
ni attribuitk Defendunt tamen Pythagorici 

A X hano 

(a) t. I } . iucUdiSf fi tmgn Ibeott tfi , dr* noH aiik$ 
AuSor. 
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hanc a Pythagora didicifle Platonem ; fed 
hanc antiquiffimam fuifle , & populis orien- 
talibus familiarem affirmat Stevinus ( a\ 
Saeculo erudito. Illud certum eft , ipf 
Veteribus habitam fuifle tanquam arcana... . 
& mytteriorum plenam , quam nefas eflet 
vulgo communicare : ex quo fadum eft po- 
tillimum , ( nifi & ipfius fcientiae difficulta- 
tem accufare velis ) ut vix veftigia cernan- 
^r in Veterum libris. Fortafle etiam (quod 
queritur (^) Nonnius) ut admirationem 
magis excitarent , maluerunt exponere ve- 
ritates inventas, quam methodum illas inve- 
niendi. 

Liber antiquior , qui apud nos extat, eft 
Diophantis Alexandrini, qui translatus ex lin- 
gua graeca in latinam , prodiit in lucem An- 
no 15’ /y. , & ampliori commento inde illu- 
ftratus fuit a Bacheto Sebufiano , & mox a 
Fermatio. Sed jam pridem Analyfm in Eu- 
ropam invexerant Arabes , cum Hifpaniis 
potirentur,& cum computationes fierent vel 
per Literas Graecas , vel per Numeros Ro- 
manos , introduftae funt cyphrae , ut appel- 
lant, Barbara y quibus communiter utimur, 
fecundum > proportionem decadicam : his 

' arg 

Ca) ht Geografhicif, 

' b> /Hgebra, 
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ars facilior & perfeftior evafit. Cum pri- 
mum hoc inceperit , haud facile eft defini- 
re. (a) Gerardus Voffius putat fa(^ium eflTe 
Anno 1150. {b) Vallifius tamen pluribus 

argumentis conjicit, id efie antiquius. Illud 
autem confiat Arabes accepifle hujusmodi cy- 
phras ab Indis, ut legere eft in Commentariis 
ArSephadi Arabis ad PoemaTograi, ubi tres 
inventiones tribuuntur Indis: quorum prima 
eft liber, cui titulus Golaila Wadamna, quo 
Apologi quidam continentur ; altera Schac- ' 
ciliorum Ludus ; tertia Cyphrarum. Quare 
verifimile eft , Arabes hanc methodum com- 
putandi ab Indis accepifle. Illud certum eft, 
quod , cum prodiit Analyfis Graeca , omnino 
diverfa apparuit ab Analyfi Arabica. 

Plurimi circa Arithmeticam Minorem-3 
verfatifunt; pauci circa Majorem. Primus, 
qui Theoriam hujusce partis edidit in lucem, 
cenfetur eflfe Lucas a S. Sepulchro , Ordinis 
Minorum An. 1494. Venetiis, in quo tamen 
tradatu ipfe plerosque in hac arte infignes 
memorat, ut Paulum a Pergola, Dominicum 
Bargadenum , & Antonium Cornelium , Pa- 
tritios Venetos, & multa ipfe fe affirmat ac- 
cepifle ex Scriptis Leonardi Pifani, Jordani, 

A 3 Bla- 

(a 3 In Scientiis Mathematicis C, t, 

( b) In Algthra €,4, 
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ad AnglosSpeciofam , Harrlotus, & Ough- 
tredus vires intendere, ut perficerent, pri- * 
musque prodiit Oughtredus , fub titulo : 
Qavp Mathematica Anno 163 1. & poft pau- 
cos dies vi£i eft etiam Praxit L/^alytica Har- 
rioti, edita poft mortem Auftoris aValterio 
Valnerio. Quemadmodum Oughtredus pa- 
rum difceffit a Vieta, ita Harriotus plurima 
addidit utiliiTima , & quoad ufum Symbolo«> 
rum , & quoad naturam ^Equationum. An-^ 
no 1^37. magno plaufu recepta eft Algebra 
Cartefii , cujus ufus in Geometricis maxi- 
mam admirationem excitavit , ut omnes il- 
lius fasculi Mathematici curam impenderent 
ad illam promovendam , & excolendam. 
Hos inter Francifcus Schootenius , Erafmus 
Bartolinus , Hudenius , Vithus , Bonius , 
Slufius & alii plurimi, qui hujusmodi Ana- 
lyfin excoiuwi C , Cartefianam didam. Poft 
quos incredibile, ad quos gradus fuerit pro- 
mota , contendentibus quadam semulatione 
omnium nationum Philofophis, Tum.ji 
primum applicata fuit a Vallifio ad metho- 
dum iniivijihilium, a Cavali erio expolitam. 
Anno , inde a Newtono ad feries in- 
finitas , & ad fublimiores Curvas , ipfasque 
Quantitates infinitefimas , cujus metho- 
dus a Leibnitio expofita Anno 1684. ex- 

cita- 
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citavit ingenia hominum doftiflimorum , ut 
utriusque Bernoullii , & Marchionis ab Hor ' 
fpitalio , aliorumque plurimorum , quorum 
opera proveda eft ad gradum , ultra quem 
videtur evehi non pofle. 

Hujus Scientiae elementa tradere in ani- 
mo ell , ut iis intelleftis ad fublimiora-^ 
poflit afcendi. Permultos fcientiarum adi- 
pifcendarum cupidos difcendi labor retinet. 
Arithmetica , & Geometria funt primae Sci- 
entiae , quibus tanquam alis , ut notat Pla- 
to , fertur intelleftus ad veritatem ; illas ta- 
men penetrare non eft obvium. Aufto- 
res celebriores ad fublimiora intendentes , 
elementaria neglexere. Plerique de Arith- 
metica minore tradlarunt, pauci de majore; 
alii theorias , non. tamen praxes ; praxes 
alii fine theoriis expofuere : plurimi numeros 
fine fymbolis, nonnulli fymbola fine numeris. 
Nos operae pretium fafturos cenfuimus , fi 
Scientiam hujusmodi a primis principiis per- 
traftaremus, neque folum theoriis, fed etiam 
praxibus expofitis , numeris fymbola jun- 
geremus , gradatim afcendendo a fimplici ' 
ad compofitum , & a parte minori ad rnajo- 
rem. Leftorem hic fupponimus omnino ru- 
dem , a numeris , & quantitatibus , & zero 
incipientem. Opus autem in duas partes di- 

vidi- 
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vidimus. In prima «xponitur natura nu- 
meri, & Algorithmus quantitatum , tam nu^ 
merice, quam fymbolice: fubinde de ratio- 
nibus & proportionibus agitur; de poteftati- 
bus, & earum rationibus. Pollremo applican- 
tur doftrinae ad refolutionem problematum 
fimplicium,&: praefertim ad Series infinitas, 
dodrinam Combinationum , & Variatio- 
num omnium poflTibilium. Secunda pars de 
aequationibus altioribus tradat, ubi methodus 
relolvendi omnes aequationes quadraticas^ 
cubicas , biquadraticas , & cujuscunque— a 
generis aperitur , & per methodum limitum 
inveniuntur quaecunque Radices. Quibus 
probe intelledis omnia , quae majoris mo- 
menti funt , in Arithmetica facile enucleari 
pofiTunt,& ad Geometriam aditus fieri, quae 
figurarum proprietates , & analogias 
fubfidio Arithmeticae faepe 
inveftigat. 



A 5 
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'“editor lectori. 

Q Uam grata fuerint hsec Elementa , 
deduci poCeft qx praeclaro Erudi-^ 
tprum teftimonio in Aais Lypfiae An-^ 
po 1759. » Menfe Martio, Perquam 
Utik , & elegans eji hoc Atithr^ticae 
tmiverjk Compendium , cm vix aliud 
non modo Itcuice^fed ^ eat eris linguis 
qonferiptum proferendum videtur. 

Quare cum a multis exquireretur, 
neque exemplaria fufficerent , diu ro-* 
gavimus Ausiorem , ut fecundo ede- 
ret, atque ea , quae ad complendum-» 
tradlatum requiri videbantur, adderet, 
cui tandem animum adverten» , addi- 
dit , qua& addenda cenfuit 5 maluit au^ 
- ®em editionem efle Jatinam, Hanc ter- 
tio in lucem damus, fenilis in priore la« 
tina dubios , claris , & captui tyronum 
maxime accomodis emendamus , ac er- 
roribus Typographorum quam pluri- 
mis liberam, leniori hujus fcientiae uti- 
liflimas cupido ei^ibemus. 

ELE- 
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ELEMENTORUM 

ARITHMETICJ; 

P^RS PRIM^, 

I 

SECTIO L 

Pefnitiwei. 


'Vantum dicitur, ejukquii ex partibus 
componitur , veluti lima ^ jpatiurn^ 
exercitus. Hinc abftraflum nomep 
Quantitatis formari poteft. 

2. Si partes componentes exiQimt flmul , 8; con« 

junds , Quantitas dicitur Continua , ut lima , vel 
/patiunt. Si partes exiftunt (imul , fed disjunfiae, 
tum dicitur ut exercitus ^ & quqdlibet rerum 

aggregatum^ feu numerus. Si una alteri fuccedit, quam 
titas dicitur Succejfiva^ ut tempus^ motus. 

3. Id, in quo non confidcraptur partes, dicitur 
Unitas , quae affumitur tanquam primum numerandi 
principium , ad quod quascunque quantitates redm 
cimus , ut communem omnium menAiram, Ita Ii* 
peas menftiramus per unitatem linearem , fuperficies 
per unitatem iiipcrficialem , folida per unitates foUn 
das. Unitas autem arbitraria eft. 

4. Aggregatum multarum unitatum proprie dici- 
tur Numerus. 

5. Quantitas^ quae io alia coptinetur, dicitur 
quae coutipet , Tottm- 

A 5 ^-Par$ 
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6. Pars , quae continetur cxaftc in toto , (ivc quas 
aliquoties repetita totum adaequat , dicitur Aliquota : 
ut 2. relative ad 4. Si bis continetur, dicitur pars fe~ 
eunda^ vel dimidia , (i ter , quater, &c. tertiay quarta^ &c. 

7. Quantitas relative ad fiias partes aliquotas con- 
fiderata , dicitur multiplex, C^oad duas aliquotas 
conliderata dicitur duplex y quoad tres, triplexy &c. 

g. Pars , quae exade nou continetur in toto , e(t 
Aliquanta y Ut 2 . rclate ad 5. 

9. Pars quaecunque unitatis dicitur FraSlia, 

10. Quantitates , quarum eadem unitas menfura 
eft , dicuntur homogene^y ut tres palmi, quatuor pal* 
mi , quorum communis menfura eft unitas palmaris. 

11. Si vero quantitates referantur ad diverlas uni- 
tates, funt heterogenea y\it tres palmi, & tres pollices, 
quorum primi menfurantur per unitatem palmarem, 
fecundi pet unitatem pollicis. 

• 12. N umerus /rzWw eft ille, cujus nullus numerus 
eft pars aliquota , fed fola unitas , ut 5. 7. 

1:5. Numerus compofitus y cujus praeter unitatem 
eft quoque alter numerus pars aliquota , ut 6. , cu- 
jus partes aliquotae funt 2. & 

14. Pars, qus exade continetur in duabus , aut 

pluribus quantitatibus, eft zt/z^zzorzt communis. ' 

15. Numeri inter fe primi dicuntur, quorum nulla 
eft pars communis aliquota praeter unitatem, ut 5. 7. 

16. Numeri vero inter fe eompofiti , quorum praeter 
unitatem aliquis numerus pars communis aliquota eft, 
ut 6. 4. , quorum aliquota communis eft 2. 

17. Numerus P4r|, qui dividi poteft in duos aequa- 
les numeros, ut 6. , focus eft Impar, ut 7. 

ig. Quantitates , quarum relatio ad unitatem po- 
teft exprimi numeris , dicuntur Numerica Rationales , 
Commenfuraiiles, At quae,* licet per lineam poflint,non 
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poflunt tamcn exprimi numero, dicuntur i'Wrf,/rrd- 
tionales, IncojnwenfurahiUs ^ Ut fuo loco explicabitur. 

19. Scientia , qus de quantitatibus numericis tra- 

Sat, 6\c\vm Arithmetica^ a voce graca Arithmos, quae 
numerum fignihcat. (^a, Ii numeros tradat fub 
fpeciebus, vel literis, dicitur univerfalis, aut 

litetalis. 

20. Algorithmus eft methodus quantitates Arithme- 

ticas determinandi , cujus quatuor funt oificia : Ad^ 
dert ^ Subtrahere i Multiplicare Divi der e. 

21. Per Additionem determinatur totum , quod 
ex datis partibus componitur. Per fubtradionera 
differentia inter duas quantitates» Multiplicando 
determinatur produdum , quod fit ex quantitate ali. 
quoties fumpta. Demum dividendo invenitur , 
quoties una quantitas in alia contineatur. Numerus, 

3 ui dividi debet, dicitur Dividendus \ ille, 'per quem 
ividitur, dicitur D/t^/ybr,& qui indicat , quoties unus 
in alio contineatur, efi^or«j, feu Quotiens, 

22. Axioma efi proportio per fe nota. 

23. Ibeorema eft propofitio dodrinalis. 

24. Problema eft propofitio pradica , quas debet 
rclolvi. 

25. Lemma eft Theorema ordinatum , tanquam 
medium ad aUud demonftrandum. 

26. Corollarium confequitur immediate ex aliquo 
Theoremate , vel Problemate. 

27. Demonfiratio eft explicatio rationum , ex qui. 
bus certe , & evidenter aliqua propofitio deducitur. 


D8 
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DE PRIMO ALGORITHMO 

NUMERICO. 

C A PIIT l 

V EriEmiie eR , primas hominum tiumeratioties fA 
digitis incepiffet Illud quidem obferVatur, 
quod qualibet Natio numerationem non ultra de- • 
narium producat , qui eil digitorum numerus ; ad 
quem cum pervenerint « turfus ab unitate incipiunt, 
^od etiam Arabibus proprium, aquibUs, ut notavi- 
mus , methodus, qu£ nunc in ufu communi e(l,cdmi« 
putandi originem habuit, t^rima arbitraria quantitas 
dicitur Unum^ Ci ipfi addatur alia aequalis, fiunt D» 0 y (l 
alia fuperaddatur, Eunt TrUy (ic Quatuoty Q^mque , 
Sex i Seftem^ Ociof Novem, Decem* Poft quae rur- 
fusab unitate incipimus, qu£ addita deUario dat 17»- 
Jeeim, & duae unitates additae denario, dant Duodectni 
6ic. uique ad bis decem , quod vocamus Viginii. Sid 
ter decem vocamus Triginta ufque ad decies decem ^ 
quod Centum dicitur. £>ec/Vr ceUtum : Alille, & de- 
cies centena : Aiiliionem\ Millioneni VeroMil-* 
lionis Eillionem, & Millionem Billionis TriUionem dn 
cimus. Sic Qj^adriUio , QjiinquiUio 8fC. 

iit autem numerus quicunque exprimeretur , ty* 
phras quasdam , five charaderes invenere , quibuS 
numerus quilibet exprimeretur, quod quidem per fo-« 
las decem cyphras fadum efi ; ut videre e(t in cabu« 
la iequencu 


Zerus 

6. 

Quinque 


Unum 

1. 

Sex 

6i 

Duo 

2. 

Septem 

7* 

Tria 

3- 

Odo 

S* 

Quatuor 

4. 

Novero 

9* 


Ut 
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ttc autfcm {)6r foias faujastnodi cyphras (]ull!bet 
jiumerus poflec reprxfentari ^ inftituta eft qusdam 
imes , ea lege ^ ut cyphrae ^ quae in prima dalTe 
eiTent) procedendo a dextra ad (iniftram , ( ut eft 
DOS ftribendi Orientalibus ) iignificarent limplices 
Unitates , quae eflent in fecunda clalTe^ Deiades , qu£ 
in tertia, Centenarios^ St iicin ratione decupla valoreS 
acrefcerent , ut in tabula fequente^ 



IIX 1 IIIIX I IIII 

£x qua inftitudone fequitur methodus generalis 
fiumerandl. 

. Sit enidi enumeranda quantitas t 

/f/ // > 

23456 7^8 93^3 4^5 6789 

Diftinguatur nutherus in clalles , & quaelibet da(^ 
js contineat cyphras fex , incipiendo a dextra ad li- 
liftram. Tum ad primam cyphram fecundae claflis 
'onatur una linea; ad primam tertiae duae lineae, ad 
frimam quartae tres , & erunt in prima clade Unita* 
tes , in fecunda Milliones ^ in tertia BUUones , in quar- 
ta Trilliones SiC, 


8i« 
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Pofito B fub A , ut eft in figura , addantur pri- 
mo unitates , fumma unitatum 8 fcribatur infra uni- 
tates numeri A & B , fumma decadum 6 , infra de- 
cades , fumma centenariorum 6, infra centenarios, 
denique fumma millenariorum 7, infra millenarios lo- 
cetur, eritque fumma. omnium C , ut ex Axiomate 
patet. 

2. Qiiodfi unitates additae accrcfcant in deca- 
des, folae unitates, autzerus feribendus eft, rejedis 
decadibus ad feriem fequentera decadum. Idem eft 
de centenariis, millenariis , &c. 

Sint igitur addendi M , & N 

Numeri M 4689 

Addendi N 3854 

Summa P 8543 

Cum unitates additae fint 13, feripto una de^ 
cas (equentibus decadibus addatur, quae erunt 14, 
feriptis ergo 4 , decas iterum addatur centenariis , 
qui propterea erunt , denique ferIpto 5 , decas 
addatur millenariis , eruntque 8 millenarii. Quare 
fumma quaefita erit P. 

PROBLEMA II. 

Subtrahnt Numerof. 

I* I^Umerus fiibtrahendus ponatur fub numero 
11 quo eft fiibtrahendus, eo ordine, ut unitates 
refpondeant unitatibus , decades decadibus &c. 

2. Auferantur unitates ab unitatibus , & note- 
tur refiduum fub unitatibus ; porro decades a deca- 
dibus, & fic profequendo, eritque aggregatum om- 
nium refiduorum, refiduum , quod quaeritur. , 

Ex numero A fit fiibtrahendus numerus B. 

B A7 
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A 7 3 7 
B 3 1 4 

C 4 ^ 3 

Cum 4 a 7 auferantur, differentia unitatum ma- 
nebit 3 , quae infra unitates fcribatur, notetur por- 
ro in loco decadum differentia, nempe 2. Denique 
differentia centenariorum , quae eft 4 , in loco cen- 
tenariorum fcribatur. > 

Differentia ergo , fivc refiduum quaefitum eft C 
nempe 4 centenarii , 2 decades , & 3 unitates. 

3. Si cyphra inferior fit fuperiore major , fii pe- 
rior augeatur decade , dein fiat fubtraftio. Tum 
vero decas claffis fequentis concipienda erit unitate 
minor. 

N 4 3 2 
M I 4 6 

2 8 6 

Sic, fit e numero N fubtrahendus numerus M. 
Quoniam 6 unitates fubtrahi nonpofliint a 2 unitati- 
bus , fubtrahuntur a 12 , & refiduum erit fex. Erunt 
ergo fubtrahendae 4 decades a 2 decadibus , fed 4 a 
s fubtrahi non poffunt, ergo addita decade fubtra- 
hantur a 12, erit refiduum 8, denique i fubtrahatur 
a 3 , eritque refiduum 2. Refiduum ergo qusfi- 
tum eft 

S C H O L I O N. 

A d probandam additionem, vel potius fummam, 
adhiberi folet fubtrafiio *, ad probandam vero > 
lubtradionem , additio. Nam fi M plus N aeque- 
tur P : ergo P minus N aequatur M. E contra fi 
P minus N aequatur M j P aequatur M plus N. 

PRO- 
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PROBLEMA III. 

Multiplicare Numeros, 

C Um varii cafus occurrere poflint, a facilioribus 
incipiendum eft. 

I. Sic multiplicanda una cyphra per unam cy. 

} )hram; in tali cafu facile invenitur produdum. Ita 
i 2 multiplicetur per 5 produGum erit 6. 

2. Sint duae multiplicanda per unam , mulcipli- 
cc.itur primo unitates, deinde decades; & aggrega- 
tum productorum erit quaefitum produdura. 

Ut fi A debeat A 32 

multiplicari per 6, B 2 

erit produCtum C C 6 4 

3. Si fint tres cyphrae,aut quotcunqiie multipli- 
candae per unam , multiplicentur fingulae una poft 
aliam , incipiendo ab unitatibus j & quaelibet produ- 
Cta in fua clafle fcribantur. 

4. Quod fi aliquod produCtum fuperat9, trans- 
ferantur decades in claflem fequentem. 

5. Sint duae cyphrae mulcipHcandae per duas , ut 
in figura. 

Numerus multiplicandus A 42 

Numerus multiplicans B 23 

ProduCtum primum 
ProduCtum fecundum 


C 

D 

£ 


I 

8 


2 

4 


966 


ProduCtum totale quaefitum 

Multiplicetur primo numerus A per primam cy- 
phram3, quae, quoniam funt unitates, ponatur pro- 
ducum C in clafie unitatum. Multiplicetur porro per 
fecundam cyphram 2 , & quoniam 2 funt decades , 
fcribacur produCum D in cUfie decadum. Tum ad- 
dantur produCa,& erit E produCum totale quaefitum. 

B 2 6. Si 


- • i' 
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6. Si tres (int multiplicandae per tres , multipli- 
cetur totus numerus datus per cyphras lingulas nu- 
meri multiplicantis , & produdum primum in prima 
clafTe ponatur, fecundum infecunda, tertium in ter- 
tia &c. & fumma produdorum erit qusfitum pro- 
ducum. 

Eadem eft methodus , G quatuor cyphrae multi* 
plicandae fint per quatuor, quinque per quinque &c* 

PROBLEMA IV. 

Numeros dividere, 

1. QI una ^phra (it dividenda per unam cyphram , 
tum facilis eft divifio. Nam cum dividere e. 
g. 8 per a, idem (it, ac quaerere, quoties 2 contine- 
tur in 8 * lacile invenitur Quotus 4. 

2. Si duae cyphrae (int dividendae per unam , di- 
vido unam poft aliam!, fed incipiendo a (iniftra. Ita 
fi A debeat dividi per B. 

Numerus dividendus A 6 4 

Divifor B 2 

Quotus primus 3 

Qu^otus fecundus 2 

Quotus totalis 3 a 

Divido primum 6 per 2 , & quoniam dividun- 
tiir decades, emotus quoque 3 erit in cla(fe decadum 
feribendus. Tum divido 4 per 2, & quia dividun- 
tur unitates , quotus 2 erit , ita tamen , ut quilibet 
ad fuam claftem veniat. Conjungantur (imul quoti 
inventi in cIa(Te unitatum , & fiet 3 2 quotus quae- 
fitus I nempe 3 decadi , & 2 unitates. 


Eadem 
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Eadem methodo utendum , (i tres, vel quatuor, 
vel quotcunque cyphrs fint dividendae per unam. 

Sint autem duae dividendae per duas. 

Numerus dividendus A 4 6 

Divifor B 2 3 

Quotus 2 

Obfcrvetur, quoties prima cyphra diviforis conti* 
neatur in prima cyphra dividendi , & notetur quo- 
tus. Sic quoniam 2 continetur bis in 4 ; notetur 
quotus 2. Tum quaeratur , an totus divifor con- 
tineatur bis in dividendo , quod Ht multiplicando 
diviforem per quotum 2; & quoniam produdum cft 
46 , concludetur illum exade bis contineri ; nempe 
quotum effe 2. 

Quod fi produdum eflet majus , tum quotus af- 
fumptus erit mafor , quam conveniat . ac proinde 
unitate erit minuendus. Sic, fi dividi debeat 45 P 5 *- 
23 , verum quidem eft , decades 2 contineri bis in 
decadidus 4 , & carum quotum efle 2» Sed totus 
divifor non continetur bis in dividendo. Nam mul- 
tiplicato diviforeper 2 fit ^6. 

4. Si tres cyphrae fint dividendae per duas , di- 
vido primum duas incipiendo a finifira, & noto quo- 
tum^^ecundo : multiplico totum diviforem per inven- 
tum quotum; tertio: fubtraho produftum a divifo- 
rc. Refiduo addo fequentem cyphram , & repeto 
eodem modo divifionem. 

Sit uumerus A A 7 6 8 

Dividendus per B B 2 4 


Dividatur primo 7 6 
per 2 4, reperictur 
primus quotus 3 


Pars prima 7 6 
Divifor 2 4 
Quotus primus 3 



Mul- 
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Multiplicetur deinde 24 per 5 ,& fadum 72, fub- 
trahatur a 76 , refiduum erit 4. 

Notato 4 addatur illi 8 , & erit 


Pars fecunda dividenda 4g 

Divifor 24 

Quotus fecundus 2 

Refiduum fecundum o 


Quotus vero totalis cft 32. 

Solet autem divifio hoc modo etiam feribi» ut fi- 
gura exhibet , ne Icilicct quoti per varias operatio- 
nes inventi, primo conferibi debeant. 


Dividendus 
Divifor 2 


*l j *4 Quoti. 


j. .5- Si tres cyphrae dividendae fint per tres cyphras, 

dividatur femper prima finiftra per primam diviforis 
finiftram, & probetur , an totus divifor toties con- 
tineatur in toto dividendo , quoties prima cyphra 
continetur in prima. Quod fi produSum fiat majus, 
minuatur quotus unitate, vel binario, &c. 

6 . Eadem methodo quatuor cyphrae dividentur 
per tres , & quinque per quatuor : & intelleaa me- 
thodo in cafibus fimplicioribus, facile erit eam appli- 
care ad quemlibet alium. ^ . 


S C H O L I O N. 

Tl^Ultiplicatio divifione probatur , & divifio mul- 
XvJ. tiplicadone. Etenim fi multiplicando 2 per 
3 fiat 6; dividendo ergo 6 per 2 fiet 3. 

E contrario, fi dividendo 6 per 3, quotus fit 2. 
£rgo multiplicando 3 per 2 fiet 6. 

DE 
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' b‘E*'pRIMO ALGORITHMO 

LITERALI. 

CAPUT 11. 

Q uemadmodum per Arabicos chara£leres expri- 
muntur quantitates determinatae , ita per lite, 
ras exprimuntur indeterminatae. 

Antequam hujuscemodi methodos explicemus, 
notabimus primo , quaeftionem , quae proponi poteft, 
vel efle vel impojJilfiUm. Poflibilem ,e. g. 

(i quaeratur dimidium de 6 , impoflibilem , H quaera- 
tur dimidium de 6, quod fit numerus par. 

Cum quaeftio eft poffibilis , triplex ei quantitas 
refpondere poteft. Vel enim ei refpondet quantitas 
pofitiva vel quantitas negativa , vel nulla. £. g. 
Si quaeratur : quantum Petrus pecuniae habeat ? tria 
dari pofiunt ; vel ut ali(^uid habeat , vel ut non fo- 
Ium non habeat, imo aliquid debeat ; vel ut nec 
habeat, nec debeat. In primo cafu pecunia Petri 
dicitur pofitiva, in fecundo negativa, in tertio aequa* 
L’s nihilo. 

Ita , fi quaeratur , quantum fpatii peragratum fuerit 
ab aliquo mobili veruis dextram ; fi revera illud duas 
hexapedas ad hanc partem confecerit, motus ejus erit 
pofitivus. At fi non folum non progrefium fit ver* 
fus dextram, fed e contrario verfus finifiram, motus 
erit negativus. Si vero neque ad dextram , neque 
ad finif&am, fed in quiete permanferit , motus net 
«qualis nihilo , feu nullus. 

B 4 Quan- 
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Quantitates poficivs exprimuntur figno ^ , vel 
etiam fine figno in principio operationis.)^^^ ,, 
Signum s exprimit squale. Signum P majus, 
Cgnum < minus ; & oo infinitum. 

AXIOMA FUNDAMENTALE. 

Q uantitas pofitiva cum quantitate negativa squa- 
li squatur nihilo , feu o. Sic 4 >-< 4 o , 
a a KO, b ^^tso. 

PROPLEMA I. 

AdAtrt Uterat. 

/quantitates in una ferie cum fuis fignis feriban- 
Vx tur. 

2. Liters ejusdem fpeciei colligantur in unam ; 
ii figna habuerint squalia, illud ipfum prsfigatur, fi 
diverfa , illius liters fignum prsfigenduni , qus eft 
major. 

EXEMPLUM L 


Liters 

a 


— 5 « 

Addends 

b 

- 1 

+ 2<f 


Summs 

4 TT^I +3^ *— 

34 1—34 + 24 

Summs reduds a 

0 

1 4 


EXEMPLUM 

II. 

Liters 

ga 1 

+ yc 

1 - 3 -* 

Addends 

44 

- 7 c 

1 - 24 

Summs 

74 

1 0 

1 ^ 54 


PRO- 


Digi('?fKl by Googli- 



PROBLEMA II. 

Literas fuitrahere. 

l.QCribancur in una ferie, fed in iis , quas iubtra- 
l3 hentur , mutentur (igna ante operationem. 

2 . Fiant omnia ea, quas in additione didafunt . 

EXEMPLUM L 


Literas datas 
Literas fubtrahendas 

a\ +8<» 

— 

+ 5^ 

Literas fubtrahendas 
mutatis lignis . 


^ %a 



Differentias redudas a 


1 

*— ye 

EXEMPLUM 

It. 


Literas datas 

3 ^ 


1 + 4 <? 

Literas fubtrahendas 

4 « 

+ ‘id 

1+ 7^ 

Literas fubtrahendas 

1 



mutatis lignis 

— I 

id 

-yc 


Differentias redudas 3 «i-- 4« I j 


Quantitas literalis fola dicitur Mommia , ut a. 
Cum duas junguntur vel figno + , vel— • , tum fitB/. 
fiomia , ut /I + ^ , vel 4 ^ ; cum tres junguntur , 

Trinomia, ut rt + ^ vel 4 + ^ * c. Univerla- 
liter cum plures Polynomia. 

PROBLEMA III. 

Multiplicare Literas. 

Ti TUltipIicatio exprimitur vel cum figno X , vel 
i.Vx punflo interjedio, vel etiam line ligno , quod 
ulitatius cft , jungendo literas. 

Sciendum vero, quodnam lignum prasfigi debeat 
produ6Io. Quare quatiior cafus funt diffinguendi. 

B 5 I. Cum 
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I. Cum multiplicatur pofitiva quantitas per pofiti- 
vam pariter quantitatem. 2 . Cum negativa per ne- 
gativam. 3. Cum pofitiva per negativam. 4. Cum 
negativa per pofitivam. 

Quoniam vero quantitatem mukrplicare idem eft, 
ac aliquoties illam repetere ; fi pofitiva aliquoties re- - 
petitur pofitive , clarum eft, fieri femper quantitatem 
pofitivam. At fi negativa repetitur aliquoties pofitive, 
fiet femper neptiva. Sic pariter, fi pofitiva aliquo- 
ties negetur , net aliquid negativum. 

Sed cum aliquid negativum aliquoties negative 
fumere , idem fit , ac negare negativum aliquoties. 
Necefiitrio exurget quantitas pofitiva. £x quibus 
fcquentes regulae deauftae funt : 

1. Pofitivum per pofitivum dat + 

2 . Pofitivum per negativum dat — • 

3. Negativum per pofitivum dat — * 

4. Negativum per negativum dat + 

Hinc figna diverfi» femper dant figna aequalia 

Quantitatem monomiam fer' monomiam multi flicare. 
Jungantur fimul literae , & praeponatur produco 
fignum juxta fupradidas regulas conveniens. 
Monomia a \ + 4I — 4I — 

Produda aA \ ab \ ^ ab \ ^ ak 
Monomium fer Binomium. 

Multiplicetur utraque , tum addantur pro- 
dudl;a , ut in numeris 

Binomium multiplicandum a b 

Monomium multiplicans e 

«fc ■■ ' — - ' ■ II M— — — M— i 

Produflum primum ac 

Produftum fecundum be 

ProdudhuQ totale ac bc 

Bino-' 


Digitized by Googie 


VJ 




'Binomium per Btnewtum» 

Multiplicetur binomium datum tam per primam 
Lteram alterius , quam per fecundam 
Binomium multiplicandum 
Binomium multiplicans c 


Produfiiim primum 
Produdum fecundum 

<IC+^C 

ad'\-bd 

Frodudium totale 

<ic+^c + ad<k'bd 

Bxemplum fecundum. 

Binomium multiplicandum 
Binomium multiplicans 

a<\‘b 
Or- b 

Produdlum primum 
Produdlum fecundum 

ad ab 
..-ab ^ bb 

Produdhim totale 

aa bb 

Exemplum tertium. 


Trinomium multiplicandum 
Binomium multiplicans 

a^ b •i' e 
a "i" b 


Produ£lum primum ac 

Produ61um fecundum ah *-‘bb'\-hc 

Produdlum totale a a *-^bb ^ ac bc 

Eadem methodus in quibuscunque Polynomiis. 

PROBLEMA IV. 

Literai dividere. 

Monomium per Monomium. 

I.CjIt a dividendum per 
Scribatur <i ; ^ , vel 

b 

2 . De- 


N 
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2 . Deleantur literae communes tam dividendo, 


quam divifori , 

ut in figura fequente : 


Dividendi 

44 

abc 

1 aat 

Divifores 

ab 

ab 

aac 

Qu^oti primi 

aa 

ab 

abc 

l^b 

aac 

Oac 

Quoti firapUces 

<* 

b \ 

1 ^ 

I 

I 


juxta regulas multiplicationis 


Dividendi 

Divifores 


aac 
^ aa 


« aair^ 
(xb 


^ aahb 
aif 


Quoti 


^(xb 


4 


4 b 
a 


1 ^ <xb \ 

BitJomium per Monowium- 

Dividantur ambae partes Binomii, & fununa quo» 
torum erit quotus quaelitus. 

Binomium aividendum 
Monomium dividens 
Pars prima dividenda 
Divifor 

Frodudum primum 
Reliduura 

BinomtuM per Binomium. 

Dividatur prima pars unius , per primam partem 
alterius , & procedatur ut in numeris 
Binomium dividendum 
Binomium dividens 
Pars prima dividenda 
Diviforis pars prima 
Quotus primus 
Producum primum 
Reliduum primum 


quotus primus 
b. Eodem mo- 
do habetur ex 
JJJVic quotus c, to- 
^|talisvero^+ f* 


aa bb 

aa 

a 

a 

4 4 + ab 
a b 
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Pars (ccunda dividenda 
Divifor 

Quotus fecundus 
Produdium fecundum 
Refiduum fecundum 

Quotus totalis qusfitus 


29 

ah ^ bb 
a b 

• b 

^ ab-- bb 


a b 


lyifjomium fer Binomium, 


Trinomium dividendum a a + Hab + bb 

Binomium dividens a b 


Pars prima dividenda a a 

Divifor a + b 

Quotus primus a 

Produdum primum ' a a + ab 

Refiduum primum ab 


Pars fecunda dividenda ab bb 

Divifor' a + b 

Quotus fecundus + b 

Produdum fecundum ab ^ bb 

Refiduum o 

Quotus ergo totalis a + b 


Si ultimum refiduum non fit o , tunc quantitas 
non erit exade divifibilis per datam (mantitatem , & 
in tali cafu exprimetur divifio, ut faaum cft in Mo- 
nomiis. 

Sic fi + cd dividi debeat per : quoniam 
exade dividi non poteft , Icribatur a b + cd 

IT 

Eadem methodus in Polynomiis majoribus. 

DE 
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DE POTESTATIBUS ARITHMETICIS 

ET EARUxM RADICIBUS. 

CAFUr 111. 

S ! multiplicetur unitas i per quemcunque nume- 
rum , e. g. 2 fit produftum 2 ; hoc produSum 
rurfus multiplicetur per 2 , & fiet fecundum produ- 
cum 4 ; & hoc iterum per 2 , ut fiat tertium pro- 
duCum g , & ita porro ut figura exhibet. 


Unitas l. , 

ProduCum primum i. 2. « 2. 

Secundum l. 2. 2. ^ 4 > 

Tertium l. 2. 2. 2. s 8* 

Quartum i. 2. 2. 2. 2. s l6. | 

Quintum i. 2. 2. 2. 2. 2. ss 32. 


Sextum I. 2. 2. 2. 2. 2. 2.S3 64. . 

Quodcunque i. 2. 2 

Hujusmodi produCa diCa funt a Veteribus 
ftates^ feu Dignitates Arithmeticae. Quantitas vero, 
per quam fit multiplicatio , aut Latus. 

ProduCum primum eft ipfa quantitas multipli- 
cans ; & vel ideo dicitur etiam Radix , aut Latus. 
ProduCum fecundum diCum eft QuaJratum , tertium 
Cu6us^ quartum Superfolidus primus^ quintum Quadrato- 
cubus , fextum Super [olidus fecundus &C. 

Unitas vero dicitur poteftas RuUa\ quia afllimen- 
do unitatem , cum unitas nondum multiplicata fit 
per aliam quantitatem, nondum faCaefiulla poteftas. 

Radix vero fecundum quod ad diveifas potefta- 
tes refertur, nomen mutat. Relative enim ad pote- 
ftatem fecundam dicitur Radix aut 
ia. Relative ad tertiam Radix tertia^ aut cubica , ad 
quartam quarta , ad quintam quinta &c. ' 

Quas- 
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, Qusrerc ergo radicem fecundam numeri 4, idem 
eft, ac qusrere numerum, qui per duas multiplica- 
tiones incipiendo ab unitate producat 4 ; & hic re- 
petitur effe 2. Quaerere radicem tertiam de 8 > idem 
erit , ac quaerere numerum , qui per tres multiplica- 
tiones faciat 81 qui pariter eft 2. Et fi quaeratur ra- 
dix quarta de 16, quaeretur numerus , qui per quatuor 
multiplicationes producat 16 , qui eft 2. 

COKOLLAKIUM L 

E X quibus fequitur , non cujuscunque numeri in- 
veniri femper pofle numerum , qui fit quaefita 
radix. Sic amgnari non poteft in numeris quarta 
radix numeri 17, quia nullus eft numerus , qui per 
quatuor multiplicatiohes producat 17 ; imo nec ra- 
dix tertia , aut fecunda ; quia nullus numerus eft, 
qui per duas, vel tres multiplicationes 17 producat. 

At numeri 16 poteft & fecunda radix aflignari , 
quae eft 4 ; & pariter radix quarta , quae eft 2. Nam 
n unitas multiplicetur per 4 , & produdum 4 iterum 
'multiplicetur per 4 , fit 16 , idem erit , fi quatuor 
fiant multiplicationes per 2. 

COKOLLAKIVM 7 /i. 

E X his colligitur , diftingui debere duo radicum 
genera , genus irrationalium , aut Turdarum, & 
^cnus rationalium , aut numericarum. Sic radix 
juadrata de 18 eft radix Turda , quia numeris non 
poteft exprimi , radix vero quadrata de 16 eft ra- 
tionalis , quia numeris poteft exhiberi , & eft 4. 
Sic radix cubica de 20, eft radix Turda; at radix cu- 
bica de 27 eft rationalis, nempe 3. 

Quemadmodum autem dantur quantitates , qua- 
cum lUnt radices vel irrationales , vel Momles 9 ita 

don- 
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dantur quantitates, quarum nulla omnino eft radix,' 
neque ede poteft. 

Ita d qusratur radix auadrata de 8 > radix 
eft impodibilis. Cum nulla aflignari podit quanti* 
tas , qu 2 B per fe producat quantitatem 8*- Vel 
enim haec quantitas eft pofitiva , vel negativa. At 
quoniam poficiviim multiplicatum per politivum dat 
pofitivum, impolEbile erit, ut hujuscemodi quantitas 
per fe produila faciat negativam quantitatem , 6c 
producat — 8. Similiter fi eft negativa, negativum 
enim multiplicatum per negativum dat pofitivum , 
ac proinde impoflibile erit , ut producat — 8* Si 
ergo inveniatur aliqua quantitas, qu£ fit radix qua> 
drata de— 8» erit ea quantitas impoffibilis. Quo ar- 
gumento conficitur, radicem propofitam efie impof> 
nbilem. 

Talis quoque erit radix biquadratica quantitatum 
negativarum, ut radix biquadratica quantitatis •- 8; 

& tales generaliter quaecunque radices , quorum ex- 

E onens eft numerus par, fi quantitas, ex qua extra- 
i debent, fit negativa. 

Hujusmodi radices vocantur ImpoJftU/es^ aut Iwa~ 
|/»4r/<e, quorum tamen eft maximus ufus in Arithme- 
tica, & Geometria. Nam in Arithmetica demon- 

ftrant impoifibilitatem Problematum , & in Geome- 
tria flexus, & curvaturas curvarum. 

£x quibus infertur difterentia inter radices ratio 
nales , irrationales, & imaginarias. 

Bjttionalei enim funt es, quae in numeris exhibe 
ri polTunt. Irrationales , quae quidem non pofilin 
exhiberi in numeris, fed per figuras geometricas ex 
bibentur in Uneis. Demum Imuginaria , quae nequt' i 
in numeris pofilint exhiberi , neque in lineis ; cum 
fine quantitates repugnantes, fic quae concradidbonen' 
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involvunt. Cujuscunque autem generis radices ex- 
primi folent per iigtium >/ appoiito numero fuper 

2 

fi^nufD y ^uo indicflCur ordo rsdicis* Sic 12 figni. 
ficat radicem fecundam , iive quadratam numeri 12. 
? 4 

\fi2 fignificac radicem tertiam, five cubicam, y/ 7 » 

2 

radicem quartam , iive biquadraticam. 1% 

radicem quadratam quantitatis— i 12 , qus imagina- 
4 

ria eft. y/^ 13 radicem quartam , qus pariter eft 
imaginaria. Sivero Vnuilus iuperfcriptus eft nu- 
merus , intelUgitur, femper eflfe radicem quadratam. 


Taiula potefiatum in numeris. 


Unitas 

Poteftates 

prims 

Secunds 

Tertis 

I 

I 

I 

I 

X 

2 

4 

8 

1 

3 

9 

27 

I 

4 

16 

64 

1 

5 

25 

125 

I 

6 

36 

216 

I 

7 

49 

345 

I 

8 

64 

512 

I 

9 

81 

729 

I 

IO 

100 

1000 


Tabula potefiatum Uteralium, 



1 

16 
8i 
256 
62^ 
1296 
240 X 


4096' 

6561 

zoooo 


Unitas 

Prims 

Secunds 

Terti* 

Quart* 

I 

a 

aa 

aaa 

aaaa 

I 

ah 

aahh 

aaahhh 

aaaabhhb 

z 

ahc 

aahhee 

aaahhbcce 

aaaahhhhccct 

1 

M 

aaoA 

aaaaaa 

aaaaaaaa 


C 


PRO- 
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PROBLEMA I. 

Extrahere radicem quadratam ex dato quadrato. 

S it primo binomium & per feipfuTO multi- 

plicetur , fiet ejus quadratum a a 2 a l> Irh cu- 
jus tria funt elementa ; nempe a a quadratum primae 
literae ,2 produdum ex dupla prima infecundam, 
quadratum fecundae. 

£x his elementis oritur methodus radicem oua- 
dratam binomiam extrahendi ex quocunque quadra- 
to binomio. 

Sit enim aliquod quadratum binomium xx>^2xy 

Quoniam xx eft quadratum primae literae , ejus 
radix x erit prima htera radicis ; fubtrado elemen- 
to x x , fit refiduum 2 xy Et quoniam in hoc 

datur produdum ex dupla prima in fecundam, divi- 
datur 2 X ^ per 2 X , & erit quotus fecunda litera y. 
Tum multiplicetur^ per 2 x, addaturque quadratum 
yy , ut fiat 2xy y y. Et cum fubtrahendo haec 
elementa fiat rehduum o. Erit x + quaefita radix 
quadrata , ut fequens exemplum exhibet. 

Quadratum datum xx + 2xy +^j)H prima litera x 

Elementum fubtradum xx 

Refiduum primum 2xy+yy 

Divifor 2 x { fecunda litera 4 * y 

Elementa fubtrahenda 2 X 4 j; 

Refiduum Ineundum o 

Radix binomia extrada x+y 

\ ✓ 

Sit fecundo trinomium « 4 ^ 4 * e, eritque ejus 
quadratum aa 4 2a^ 4 42^c4cc, cu^s 

hsc fuoc elementa; 4 « quadratum prims liter», 2a6 

pto- 
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produ^m cx dupla prima in fecundam, quadra- 
tum fecundae, 2<ic + 2^c; nempe produ 3 um ex fum- 
ma dupla duarum in tertiam , denique c § quadra- 
tum tertiae. 

Ex quibus elementis oritur methodus extrahen- 
di radicem trinomiam. 

Sit enim quodcunque quadratum trinomium 
xx+ 2 xy +jy^+2XZ> + 2j)iX+ z*t, 

CumHtxx quadratum primae, erit x prima radi- 
cis. Subtra6^o x x, dividatur 2 x jji per 2x, & prodit 
fecunda + y. Subtradlis 2 x^ , fit refiduum 
2 XZ + 2 y z + z,z; tum divifo primo termino per 
2x + 2^, prodit tertia litera z. Subtra 61 :isque ele- 
mentis 2xz + 2yz + zzy refiduum fit o. Quare 
radix trinomia quaefita eft x y + z. Eadem 
methodo extrahantur quadrinomiae « &c. 

Afflicatio methodi ad numeros, 

I Ntellefta extradione radicis quadratae in literis, 
haud difficulter intelligetur extra£lio radicis nu- 
mericae. Eadem enim elementa funt in quadrato 
numerico,quaeliterali, eadem proinde omnino etiam 
methodus radicem extrahendi fit, eft necefie: prius- 
quam tamen hanc aggrediamur , pauca praemittenda 
funt. 

I. Quemlibet numerum pluribus conftantem cy- 
phris, in duas, aut plures refolvi pofTe cyphras, ma- 
nente eodem valore ; fic e. g. 32 eft s= 30 + 2 , 8C 
182 eft c= 180 + 2 , vel 100 + 80 + 2 , & fic de 
aliis. 

Hinc fequitur , quod quadratum uumericum bi- 
nomium , trinomium , &c. eodem modo generetur, 
quo generari per literas fuperius vidimus ; placet ia 
exemplo comprobare : fit producendum quadratum 
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ex radice '32. Dividatur ergo in duas partes, e. g. in 
30 + 3, Sit prstcrea 30 sa 4, 2 erit 30 + 2 
<f ^ Fiat jam ex utroque quadratum , ut fi- 
gura exhibet : 

Radi x, a^b a 30+2 

44 =3 30 . 30 sa 900 

% ah ^ 60 . 2 =3 120 

bb ^ 2 . 2 ^ 4 

Q^de4+^ sa 0^dc3o+2 — 1024 
En partes easdem, eademque elementa in nume.' 
ris , quae in literis confpiciuntur. 

Idem patet in quadrato trinomio. Sit radix tri- 
nomia 182 =3 100 + 80 + 2 =a 4 + ^ + c. 


Radix 4 4- ^ 4 * e s 




(24 4 " 2^) 


44 =a 
2 4^ as 
hb as 
^^24cas 
^^(2bcs:i 
ccas 


100 4- 80 4- 2 
100 , 100 ss 

200 . 80 53 

80 . 80 as 

200 . 2=J 

160 . 2=^ 
2 . 2aa 


lOOOO 

16000 

6400 

400 

320 

4 


Q. de 4 4* ^ 4- c as de 100 4- 80 + 2 as 33124 


Obfervandum autem , quod maxima radix mo- 
nomia 9 , quadratum fuum non extendat ultra duas 
cyphras, nempe 81 ; maxima radix binomia , qux 
eft 99 , quadratum fiium non ultra quatuor , maxi- 
ma trinomia 999 non ultra fex , maxima quadri- 
monta non ultra oSo. 

Ex quibus fequitur , quod fi detur quadratum, 
in quocyphrae fiint plures , quam duae , nabebit ra- 
dicem maj orem nionomia j & fi habeat plures , quam 
quatuor, erit radix ejus major radice binomia. 

Hinc 
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Hmc oru cft regula cognofcendi rpeclem radicia 
cnjuscunque quadrati numeri. Scilicet : dividantur 
cyphrs quadrati dati in clafless principio fado in par« 
te dextra, & cuilibet claffi aflignentur cyphrae binae, 
ultima excepta , quae etiam unica cypnra conftare 
potcft ; quot igitur futurae funt clailes , tot in quaelL 
ta radice erunt cyphrae. Sic, quia 19 1 24 1 conftat 
duabus cladibus , radix erit binomia ; quia g l3i|24| 
in tres dividitut clades, radix erit trinomia, fic nu. 
meri 23 145I67I89 radix erit quadrinomia , &c. j 

His intelledfis iplam extra£h*onem aggredimur, 
podta ob oculos formula generali algebraica; «4 4* 
2 ab bhy cujus ope mira facilitate radices qua- 
dratas quascunque extrahere licet. 

I. Sit datus numerus 10 { 24 1 ex ouo extrahen. 
da dt radix quadrata. Cum clades , faaa dividone , 
duae reperiantur , infertur radicem fore binomiam ; 
quaeratur igitur in numero cladis dniftimae, nempe 
10 , quadratum maximum , quod repraefentatur in 
formula noftra per 4 4 , qiiod cum reperiatur ede 9, 
cujus radix ed 3 , erit 3 radicis binomiae quaedtae pars 
prima , quae bene per 4 repraefentatur; quadratum de 
3, id eft 9, fubtrahatur a 10, relinquitur fubtra^io- 
ne fa6h i,huic ex clade fequente adjungatur nume- 
rus 2 , ut dat 12 , quod repraelbntatur per 2 4^ ; in 
hoc porro cum contineri debeat duplum partis pri- 
mae radicis multiplicatum per fecundam partem , fiat 
ex numero 3 duplum , id ed 6, per 6 dividatur 12, 
erit quotus 2 fecunda pars radicis, quae repraefenta- 
tur per b. Multiplicetur jam 6 per 2 , fa£him 12 
fubtrahatur a 12 , erit redduum o. Verum quia 
ex numero dato adhuc redat 4 repraelentatum per 
bb ^ in quo contineri debet quadratura ex 2 , fiat 
quadratum cx 2, nempe 4, hoc fubcra^o a 4, cum 
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nihil fit rcfiduiim , erit radix binomia 32, feu 30 4*2 
zs a + ^ radix quadrata vera numeri dati 1024. 

C^iod fi probare velis, quod femper fieri debe^ 
an r^ix reperta fit vera radix numeri dati, nulla alia 
re opus efi,quam ut ex radice fiat quadratum^ quod 
fi enim quadraturo ex hac radice fit squale numero 
dato, radix reperta vera erit; fi vero quadratum ex 
radice faduro fit majus, quam datus numerus, radix 
erit vera major , confequenter cypbra fecunda , aut 
tertia , Sic. radicis invents aliquo numero minuen- 
da eft , atque adeo tota extraaio repetenda erit. 

Hac eadem methodo radix trinomia , idem eft 
de quacunque polynomia, extrahi poterit, hoc folum 
prsnotato : quod ubidus partes radicis repertae fue- 
rint, pro reperienda tertia parte , dusills partes per 
modum unius partis radicis confiderari debeant; un- 
de fiet, ut eodem modo extradio radicis continuari 
poflit , quo radicem binomiam extraximus ; res in 
exemplo clarius patebit. 

Sit ex numero 3 | 3i| 24! extrahenda radix qua- 
drata. Qui, cum in tres clades diftinguatur, radicem 
habere trinomiam colligitur. Qiisratur jam in cIaC> 
fis finiftims numero, nempe 3 quadratum maximum, 
quod cum fit i , & radix quadrata de i pariter fit i, 
erit I pars prima radicis trinomis ; fubtrado dein 
quadrato de i , nempe i a 3 , remanent 2 , his ad- 
jungatur fequentis cladis numerus 3 , eritque 23 , in 
quo coutineri debet duplum partis prims, multipli- 
catum per fecundam partem; dividatur ergo 23 per 
duplum de i , id ed 2 , cujus quotus 8 erit fecunda 
pars radicis trinomis ; multiplicetur 2 per 8 , & fa- 
^m 16 fubtrahatur a 23 , relinquetur 7, cui adjun- 
gatur tertia cyphra numeri dati , nempe i , ut fiat 
71 , ab hoc fubtrahatur quadratum fecunds partis 8, 

nem- 
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nempe 64 , quo fiibtraflro relinquetur 7 , huic ad- 
jungatur (quarta cyphra numeri dati , nempe 2 , ut 
■fiat J2 , in hoc contineri debet tertia pars radicis 
trinomiae. Quare ad hanc inveniendam, conliderc- 
tur radix binomia jam inventa, nempe ig, permodum 
unius partis radicis , & procedatur, ut in radice bi- 
nomia extrahenda &£l;um eft; quare fiat duplum de 
18 , id cft 36 , per hunc dividatur 72 , quotus 2 
erit pars tertia radicis trinomis ; multiplicetur |am 
36 per 2, produdl(im72 fubtrahatur a 72, quo l'ub- 
trafto nihil remanere deprehenditur ; verum quia ex 
numero dato reftat adhuc numerus 4 , in quo con. 
tineri debet quadratum partis tertis, nempe de 2, 
quod efi 4, & 4 fubtradum a 4 nihil relinquit, erit 
radix trinomia 182 nunc inventa, vera (imul dati nu- 
, meri 33124. 

S C H O L I O N. 

Q Uod fi ex fubtra£iione ultima claffis ultimas re- 
fiduum quid piam fuerit, id erit indicio , ,nu. 
merum propofituin , ex quo extrahenda erat radix 
quadrata , non efie perfeae quadratum ; hinc nec 
radicem extradam e tali numero efie radicem ads- . 

3 uatam totius numeri propofiti , fed iblum efie ra> 
icem adsquatam quadrati maximi, quod in tali nu< 
mero continetur. 

PROBLEMA II. 

• Extrahere radicem cubicam. 

F lat ex Binomia quantitate, c«-g. primo qua- 
dratum, fcilicet \ aa-k-2ab Hoc qua- 

drarum multiplicetur iterum per fuam radicem <1+^, 
prodibit ergo cubus binomius ; aaa <^'^aab'\'%abb 

C 4 d* 
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•\^bbh. Ubi notandum : primam partem a an cCTc 
cubum quantitatis primae 4; partem fecundam '^aab 
dfe tria quadrata ejusdem primae quantitatis 4 multi- 
plicata per fecundam quantitatem tertiam partem 
^abb e^e tria quadrata quantitatis fecundae b muU 
tipllcata per primam 4, quartam denique partem bbb 
cfle cubum fecundae quantitatis b. 

Ex his elementis , (eu partibus deducitur metho- 
dus extrahendi radicem cubicam. Primo quidem ra- 
dicem binomlam e cubo bInomio,tum veropolyno- 
nilam , e quocunque cubo polynomlo. 

Sit Igitur extrahenda radix cubica ex cubo bl- 
nomio, c. g. XXX + '^xxy + 3 yyx Quae- 

ratur primo radix cubica primae partis xxx , quas 
reperitur e(Te x, ex hac fiat cubus xxx, qui fubtra. 
ftus ab 3c 3f ac + 3 XX y + 3 relinquit pro re- 

fiduo 3 ococy + 'byy^'^yyy' Quoniam vero in hoc 
refiduo continetur adhuc triplex quadratum de x, 
multiplicatum per y , hoc e(t : 3%x^ , dein triplex 
quadratum de ^ multiplicatum per x, Id eft : ^yyx, 
ac cubus de j)», feuyyy. Fiat ex radice jamiinventa 
X triplex quadratum (cillcet 3xx, per hoc dividatur 
refidui prima pars. Id eft : 3 xx^, quotus^ erit fe- 
cunda pars radicis cubicae binomiae ; tum multipli- 
cetur triplex quadratum 3 xx per quod eft 3xx;r. 
fiat porro triplex quadratum de 9 ) multiplicatum 
per X, hoc eil : ^pyx , dem’que £iat cubus ex y^ qui 
c^yy y t qns tria fada fubtrahantur a refiduo to- 
to operationis primae, fcilicet : 3xx_^ + ^yy^‘^yyy* 
cumque fada fubtra^ione nihil remaneat, eritx+j^ 
radix cubica adaequata propofiti cubi binomii : xxx 
•f 3 xxy + iyyx -\-yyy. Demonftratio hujus me- 
thodi efi ipl^enefis partium cubi ; comprobatio 
autem inftituitur , fi ex radice reperta fiat cubus ; 

unde 
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unde in noftro exemplo fi ex as + j)r fiat eubus , erit 
is ipfus , ex quo extrada eft radix prsdi£^a. 

Pari modo reperiuntur elementa , ieu partes cu- 
bi trinomii, quadrinomii, &c. Si ex radice trino- 
mia , quadrinomta , &c. cubus fiat. Hinc eadem 
etiam methodo radix cubica trinomia , quadrinor 
mia y &c. extrahenda erit. 

^fflieath methoM ai numeros, 

I N cubis numericis eadem funt elementa , ecdem- 
que paries, quae in literis, cum quilibet numerus 
in duos, aut plures numeros dividi poflit. e.g. 32, 
idem eft ac 30+2. Sic 182 , =s 100 + 80 + 2, & 
fic de aliis. Fiat igitur cubus ex radice 32. Divida- 
tur primo in duos numeros 30 + 2 =3 4 4-^, produ- 
cetur ergo cubus binomius, cujus elementa , feu par- 
tes erunt fequentes : 

Radix binomia<iq-^=:3 32 s 30 >f2 

44453 3 . 3 . 3=: 30 , 30.305327000. 

344^=33.9.2=33 .900. 253 5400. 

34^^533.3.4—3 . 30. 4=a 360. 

^^^= 2 . 2 . 2=3 2 . 2 . 253 $. 

Cubus de4 4-^=3 C. de 3^=3 C. de 30 + 2 =3 32768 

Hinc patet eadem efie elementa , feu partes eaS' 
dem cubi in numeris exprefli , quas per literas fupe- 
lius notavimus. 

Obfervandum praeterea cujusnam fpeciei fit radix 
extrahenda. Cura enim maximum monomium nu- 
mericum fit 9, cujus cubus efi 729 , ex tribus nem- 
pe cyphris conflans ; fequitur , quod fi datus cubus 
habeat plures quam tres cyphras, radix ejus erit ma- 
jor radice mooomia. Cumque maximum binomium 

C s fic 
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ut 9 9 1 cubus fex cyphras continet , fcquitur, 
quod fi dato numero adfint plures quam fex cyphrae, 
radix cubica fit major binomia. Eodem modo cuoi 
maximum trinomium fit 999, cujus cubus noveni 
cyphras habet, fi datus numerus fit plurium , quam 
novem cyphrarum, radix ejus erit major trinomia. 

Cognofeirur autem fpecies radicis cubicas, fi da-, 
tus numerus dividatur in clafies , cuilibet cladi tres | 
cyphras adfignando , & quidem divifione cladium a 
dextris ad finiftram inchoata , hinc tot cyphris radix ' 
cubica conftabit , quot clafies numerus datus con- 
tinet. 

Sic in dato numero 71 422 | 4^6 1 quia tres funt 
clafies , erit trinomia. ^ 

Et in numero 3l4^6|788| iod| 113 | quia quin- 
que funt clades , erit.quinquinomia. 

Sit igitur numerus 32 | 768 1 cx quo debet ex- ! 
trahi radix cubica. j 

Dividatur erM in fuas clafies, quo 66I0 , cum 
binae tantum clades reperiantur , radiit erit binomia. 

Inchoetur extraSio a claflc finiftima, quae in pro- 
pofito numerocft32. Qiiaeratur cubus maximus, qui 
in illo continetur ; cumque is fit 27 , fcu cubus de 
tadice 3 , erit haec prima cyphra , feu pars radicis 
cubies bihomiae quaefitae. 

SubiAliio dein cubo 27 a 32, remanent 5, cui fi . 
ex clafle ultima adjungatur 7, erunt 57; tum per tri- j 
pium quadratum primae 3, nempe 27, dividantur 57, 
habebitur quotus 2 , qui efl; fecunda cyphra , feu pars 
fecunda radicis quaefitae; multiplicetur ayper 2,^dum 
54 fubtrahatur a 57, relinquetur 3 , cui adjungatur 
numerus 6 ,.eritque :=: 36 ; quoniam vero in hoc 
numero contineri adhuc debet fadum cx triplo qua- 
drato fecundae in primam, id eft : 12 multiplicatum, I 

per ; 


, per 3 =! ?6, fubtrahatur hoc faQum a 36 , quo fub- 
trado nihil remanet. Supereft numerus g , in quo 
I cubum fecunds partis , 'fcilicet de 2 , contineri ne- 
I cefTc eft , qui cum fit g , fubtrado vero g ab g , refi. 

I duum fit =: o. erit- 32 radix cubica adaequata nume- 
ri propofiti : 32768. 

1^ Eadem methodo extrahetur trinomia , quadri* 
s nofflia &c. 

i S C H o L I o N. 

y 01 binomium elevetur ad quadraro quadratum , feu 
l3 poteftatem quartam, quintam, fextam, &c. ea- 
J dem facilitate reperiuntur earum elementa , eadem- 
que manet methodus extrahendi radices quartas, 
!■ quintas, fextas, &c. 

Cum in cujuscunque potefiatis radicibus bino- 
i miis, trinomiis, &c. extrahendis, radicis pars fecun- 
da, tertia , &c. fit quotus; in hoc autem reperiendo 
J facillime per exceflum erretur , ac proinde ea pars 
I radicis quxfitas vera major evadat; opus eft ad hunc 
\ errorem detegendum , ut radix reperta ad tantam 
• poteftatem elevetur , quantae poteftatis erat nume- 
I rus , ex quo talis radix extrafia fuerat ; ut in radici* 
i bus quadratis extrahendis monuimus. Quod fi enim 
poteftas radicis inventae plures contineat cyphras , 
i aut valor cyphrarum major fuerit valotc poteftatis 
i datae , id indicio erit , radicem inventam efle vera ma- 
; jorem; atque adeo extrario radicis denuo repeten- 
i da, parsque fecunda, aut tertia, &c. radicis aliquo 

I numero minuenda, idque toties iterandum, donec 

( valor numeri poteftatis datae fit vel aequalis, vel cer- 
: te proxime major valore numeri, quem producit ra- 

dix extradfa ad eandem poteftatem elevata. 

' Cum 
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Cirai autem raro contineat, fa£h extradione,ut 
nihil refidui maneat ex numero , verum plerumque 
aliquid (iipernt, id indicabit, datum numerum non 
efle poreftatem datam veram , feu perfeftam ; hinc 
nec radicem extrariam eile radicem adaequatam to> 
tius numeri , (ed folum efle adaequatam poteftatis 
perftdae maximae , quae in dato numero continetur. 

DE ANALYSI ARITHMETICA. 

C A PU T IK 

D^nitionet. 

I 

I. \ Nalylis Arithmetica efl; Scientia refblvendi 
/V. omnia Problemata Arithmetica , per aequatio* 
nem. 

2. iCquatio dicitur comparatio duarum quanti- 
tatum aequalium, ut (i Rtazs b. Quare omnis aequa- 
tio ex duabus partibus , (ive membris condat \ parte 
una, quae comparatur, & altera, cui comparatur. 

3. Si elementa, ex quibus condat aequatio, iinc 
unius dimendonis, aequatio dicitur dmplex, (i plu- 
rium dimendonum , dicitur compodta. Hinc fe- 
cundum numerum dimendonum didinguuntur etiam 
problemata. 

Nunc de dmplicibus agemus ^ de compodtis fuo 
loco aduri. ' 

AXIOMATA. 

i.OI duobus aequalibus aequalia addantur, manent 
l3 aequalia. 

2. Si ex duobus aequalibus fubtrahantur aequa- 
lia , reddua manent aequalia. 

4. Si 
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Si duo equalia multiplicentur per squalia, 
ft^la funt aequalia. 

4. Si duo aequaUa dividantur per aequalia , quod 
iunt aequales. 

5. Duorum aequalium poteftates fimiles funt ae< 

qualies. > 

6. Duorum aequalium radices fimiles funt aequa-, 
les. 

7. Quae funt aequalia eidem tertio, aequalia liint 
ter fe. 

^ , 8. Si loco squalis fubftituatur squale , manet 

'\bGULjS GENEK^LES ah ALT sis. 
l./^Uantitates qusfits exprimantur ultimis alpha- 
V 3 l beti literis x , 7 , %. Quantitates cognits 
vel per numeros , vel per primas alphabeti literas 4, 

h ^ C. ^ 

Quaeritur e. g. fiimma aureorum Petri, &Paulife- 
orflm. Summa Pauli ponitur efle ‘quadrupla fum- 
ms Petri, & prsterea 7 aureorum. Summa vero 
utriusque fimul iUmta eft 32 aureorum. 

3. Exprimatur Problema fecundum conditio- 
nes, quibus proponitur. Vocetur ergo fumma au- 
reorum Petri X , erit fumma Pauli 4 x + 7. Qua- 
re fecundum conditionem Problematis x + 4 x q* 


/ — 

3. Inveniendus igitur eft valor liters * ; pro 

3 U0 inveniendo nota : Omnes operationes eo ten- 
ere, ut litera ignota x, fola ex una parte squatio- 
nis compareat , ex altera vero parte termini omnes 
fiat noti ; quod , ut fiat , termini ignoti ejusdem 
Ipeciei reducantur ad imUm terminum , & ad ean- 
cem partem , fi in utraque adfint. Sic in noftro 
exemplo : x + 4 x + 7 =3 32. erit s 5 a» + 7 s= ai. 

4. Ter 


\ 


/ 
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4. Termini incogniti fcparentur a cognitis ; & 
quidem fi adfint per additionem, feparandi funt per 
fubtraftionem , & viciflim : ut in nofiro exemplo : 

5 3c + 7 =3 32 , fubtrahendo ab utraque parte 7, 
erit 5 X =3 2^. 

5. Si terminis incognitis adfint cogniti per mul. 
tiplicationem , reparandi flint per divifionem, & vi- 
ciflim : ut in priore exemplo. Cum x fit multipli- 
catum per 5, id efl: 5 X =3 25 , dividenda efl; utra- 
que pars per 5 , erit ergo =3 y , id eft x =3' 5. 

Inventus igitur cft valor ipfius x , qui nempe in n^' 
ftro exemplo eft 5 aureorum. Unde juxta propqgl 
fitum Problema fumma Petri eflfet < aureorum , fum- ' 
ma Pauli utpote quadrupla Petri plus 7 aureis, eflct- 
27 aureorum , amborum fimul 32 aureorum. 

6 . Si quantitas ignota fit elevata ad potefiateni 
aliquam , ex utraque parte aequationis extrahenda 
ell radix difls potefiatis ; ut fi x x =3 4 , fiet x =3 2. 

Si quantitas ignota habeat praefixum fignum >/ , 
elevetur utraque pars ad eam poteftatem , quam de- 
notat >/. Sic fi 33 2, erit x — 4. 

7. Si dentur plures literae incognitae , extermi- 
nandae funt omnes , & fi fieri poteft , ad unam redu- 
cendae, quod fit per.fubftitutioncm. 

Ita, fi detur x + ^ 10. 

& X =3 4 jf. 

Subftituendo in prima aequatione 4 y loco x, ha- 
bebitur =5 IO, & porro j)i =32. 

His quidem abfolvuntur regulae generales Analy- 
fis in refolvendis Problematibus ; ufus tamen earum 
peritiam quandam , & indufiriam requirit , quae non 
nifi per iteratas Problematum refolutiones acquiri- 
tur. Probe tamen notandum, quod, quidquid fiat ex 
una parte aequationis , id fieri debeat ex parte altera. 

SECr- 
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SECTIO II. 

DE RATIONE ET PROPORTIONE 

ARITHMETICA. 

/ 

• \ 

CAPUT 1. 

^ Definitiones. 



Um quantitatem aliquam cum altera—* 
comparamus , tum in genere dicimus 
nos coniiderare unius ad alteram rela- 
tionem , aut rationem. 


2. Hujusmodi autem relationes pofliint elTe va- 
rix. At , ii comparando duas quantitates , earum 
differentias prxcife confideramus , tum dicitur com- 
paratio aritnmetica. Ut, (i comparemus 3 cum 10, 
& confideramus , quxnam differentia inter 3 & 10 
intercedat ; tum dicimus nos conliderare horum nu- 
merorum rationem arithmeticam. 

3. Quare omnis ratio arithmetica duos terminos 
importat. Primus dicitur antecedens , alter coniis 
quens. 

4. Hinc oritur arithmetica proportio , quae ia 
duabus rationibus arithmeticis xqualibus pouta eft. 
Exempli gratia : Quoniam inter 3 , & 5 eadem diffe- 
rentia intercedit, quae inter I7,& 19; inter hujusce-* 
modi muneros dicitur dari arithmetica proportio ; nu- 
meri vero dicuntur arithmetice proportionales. Un- 
de 
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de quetnadffloduni ratio arithmetica importat duas 
quantitates , ita proportio arithmetica quatuor im- 
portare debet. 

5. Si quatuor quantitatum arithmetice proportio- 
nalium quantitates lingulae (int diverfs , proportio 
dicitur difereta , ut ea , quae intercedit inter 5,5, 
17, 19. At, (i una bis iumatur, proportio dicitur 
continua , ut inter 3 , y , 7. 

6. Quantitates ejusdem ordinis vocantur homo, 
logx; Gc 3 , & 17 in allato exemplo funt homologs 
inter fc , quia ambae funt antecedentes ; pariter 5 & 
19 , quia ambae funt confequentes. ExpreGio litfk 
ralis <2, ^ =3 Cyd repraefentabit univerfaliter omnem 
proportionem arithmeticam. Igitur G differentia di- 
catur X , loco a poterit femper fubftitui b + x y fi a 
fuerit majus , quam b $ & vero a Gt minus, quam by 
pro a Gibffitui poterit ^ — x ; eodem modo pro c 
fubftitui poteft d + fi c Gt majus, quam 2/ ; fi ve- 
ro c fit minus , fubftituetur ^ — x. ' Quare 

^ + X, ^=3 d + Jf, d. Aut: X, ^ d — x,d, 

THEOREMA FUNDAMENTALE. 

I 

S I fint quatuor quantitates arithmetice proportio- 
nales , fumma extremarum aequatur uiounae me- 
diarum : 

Sit <1 , ^ =3 c , d 

Dico efle ii + d=3^+c 

Subftituantur enim termini, Get^ +x, ^ ca d+x, d 

Erit Gunma extremorum ^ + d + x 

Summa mediorum ^ + d + » 

Sint 3 , 2 a 6^5 

Summa extremorum 8 

Summa mediorum 8 

COKOl- 
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COKOILAKIUM 

S I termini (int.in proportione continua arithmeti- 
ca , fumma extremorum eft dupla medii. 

Sint enim . n , ^ ^ ^ , d 
Ergo <t + ^ 2 ^ 

Sint 3 , 4 =^ 4 » S 

Summa extremorum 8 

Duplum medii $ 

PROBLEMA I. 

D Atis tribus quantitatibus^ invenire quartam arith- 
metice proportionalem. Sint tres numeri 
9, ad quos inveniendus Ht quartus arithmetice pro> 
portionalis. Dicatur ille x 


13 


Erit ergo 3 » 7 — 

Quare 3+x =3 

Et lubtrahendo 3 , fit x =3 

- Vnivtrfaliter. 

Sint dat£ 4 , Bi c\ quarta qusfita x 
Ergo 4 , ^ =) c , X 

Quare 
Erit igitur 


4 +x =3 B-^c 
X ^ B +c 


PROBLEMA II. 


D Atis duabus quantitatibus , invenire tertiam con- 
tinue arithmetice proportionalem. 

Sint dati duo numeri 3 , 5, tertius proporcionalis x* 
Erit ergo 3 , 5 =3 5 , x 

Quare 3 + x s 10 

£trubcr.3erit xa 7 


Uni- 
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Vnherfaliter, 

Sint dats ^ , tertia x 
Ergo a ^ b h y % 

Quare 4 +» =3 2 ^ 

Et fubtr. 4 , erit x =s 2. b ^ a. 

PROBLEMA III. 

D Atis duabus quantitatibus, invenire mediani arith- 
metice proportionalem. 

Sint dati 3 j & 7 ; medius quaeiitus x 
Ergo 3 > * = , 7 

Quare 2 x 10 

Et dividendo per 2. x s 5 

Univtrfaliter, ! 

Sint dats quantitates 4 , ^ , qusefita | 

Ergo 4 , 5c =: as , ^ 

Quare 2 ac =3 4 +^' ' 

Et divid. per 2. x ^ a-\-b 

2 

DE RATIONE , ET PROPORTIONE 

GEOMETRICA. 

CAPUT lu 

~Dejinitiones, \ 

l.'^^Offlparatio, vel refpedus duarum quantitatum 1 
inter fe quoad quotitatem , id eft , quoties j 
una quantitas in altera contineatur , vel quoties una 
alteram contineat, didtur B^tio Geometrica. £xem> 
pii gratia : Si comparetur 12 cum 4, quoties fcUicet 
12 contineat 4 ; vel quodes 4 contineatur in 12, 
Haec ratio geometrica ^ ieu quotitatis, cum per divi. 
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fionem unius quantitatis pef alteram innoteicat, eo- 
dem modo exprimitur, quo quantitates divifas expri- 
mere folemus ^ e. g. ratio 12 ad 4 , bene exprimi- 
tur 12; 4, vel ^ , & per expreffionem generalem 
Algebraicara a ; feu-"- . Omnis ergo ratio geo- 
metrica duos terminos importat , quorum primus , 
fcu, qui dividitur, diciriir /Intecedens ; fecundus, fcu 
qui dividit , appellatur ConfeQuens. 

2. Quotus ex hujusmodi divifione ortus , dici- 
tur : Exponens rationis , qui nonnunquam rationi fu- 
perfcribitur j lic exponens rationis 12 : 4 qui eft 3, , 

3 , m 

hoc modo fcribitur, 12 : 4, per Algcbram vero a : S. 

3. Cum Exponens duarum quantitatum fuerit uni- 
tas , hoc efl;, fi una quantitas toties , & eodem mo- 
do contineat alteram , quoties ab hac vicifiim conti- 
netur , inter eas dicitur dari ratio JEqualitatis ; e. gr. 

I 1 

g : 8, aut a : a. Ratio vero InAqualitatii inter duas 
quantitates efle dicitur , cum exponens vel efi; ma. 

2 I 

24. 'a' 

jor, vel minor unitate, ut 4 : 2, 2 : 4, feu 2 : 4. 

4 : ^ , &c. 

Ratio squalitatis, utpote excludens omnem ex- 
cefium , vel defedlum , unica datur. Ratio autem in- 
squalitatis varia efie potefi,pro varietate nempe ex- 
ponentis , fcu quoti, a quo etiam fuam denominatio- 
nem defumit. Hinc fufficit , fi eas per exponentes 
indicemus, quin carum nominibus prope infinitis fine 
lieceflitate memoriam oneremus. Placet tamen ali- 
quot folius notitis caufi recenfere,fupponendo fem- 
per rationem majoritatis ; id eft , antecedens majus 
fuo conlequente. Quare 

D 2 4. Si 
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4. Si antecedens contineat exa 3 e Aium confe. 
quens aliquoties , feu fi exponens fit integer fine fra- 
3 o , Antecedens dicitur e(Te in ratione Multiplicitas 
tis y vel multipla ad Aium confequens , & in Ipecie, 
dupla y tripla , &c. Si bis , ter , &c. contineat \ ut 

2 i 

4 : 2 , 6 : 2. 

5. Si antecedens contineat conlequens femel, 8t 
prsterea unam ejus aAquotam , dicitur ratio fuper 

f articularii \ Ipeciatim fi exponens fit ut 6 : 4, 

dicitur Jes^uialtera. Si I f , ut 8 • 6 , fes^uitertia SlC. 

6. Si antecedens contineat fiium confequens fe. 
oiel , & praeterea plures ejus aliquotas , dicitur ratio 
fuperpartiens. Speciatim fi fit exponens i f , ut : 

5:5.; Superhipartitm Urtiai \ fi exponens ^ ut : 

7:4, dicitur fupertripartieut quartat , 8rc. 

j.' Ex his fiunt aliae compofitae , ut : Multiplex 
fuperparticularis y multiplex Ju^erpartient y d^c. c. gr. 

^ , dicitur dupla Jupertripartient quintat ; & ita 
de aliis. 

Si vero fit ratio minoritatis, id eft, fi antecedens 
fit minus confequente , feu exponens fit fradus fine 
integro , ut funt omnia exempla in definitione 4, 

6 , 7 adduda, fi fcilicet in locum antecedentium po- 
nantur confequentia , manent eaedem appellationes, 
verum praefixa particula /u^ 'y ut fi exemplum defini- 


2 


tlonis 4 invertatur , nempe 2:4, dicetur [ubmul^. 
tiplex y A:u fubdupla. Idem eft dc aliis. 

8 * 
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8. Duas rationes Geometricas dicuntur 
Eddemy vcl Similes^ quae habent eosdem exponentes; 
feu , quando unius rationis antecedens toties , & 
eodem modo continet fuum confequens , vel toties 
continetur in fuo confequente, quoties, &quo mo- 
do alterius rationis antecedens continet fuum con- 
fequens , vel continetur in fuo confequente. e. g. 

2 a m m 

8 ; 4 12 : 6 , feu rf ; ^ =3 c ; /i. ' 

9. Hasc asqualitas duarum rationum proprie df*« 
citur proportio fine addito ; termini vero asqualiun» 
rationum dicuntur proportionales ; nonnunquam ta- 
men additurGsomernrs, ad difiinguendam proportio- 
nem Arithmeticam , quae improprie proportio dici- 

' tur. Enunciatur autem Proportio , e. g. 8 s 4 =3 
12 : 6, hoc modo :o6lo lunt ad quatuor, ficut duo- 
decim funt ad fex ; aut, oQto habent eandem rationem 
ad quatuor, quam habent duodecim ad fex. Hinc 
quemadmodum ratio duobus , ita profortio quatuor 
conftare terminis debet. 

! IO. Si termini finguli rationum aequalium fint di- 

verfi , proportio dicitur Difcreta , e. gr. 8 J 4 =s 
12 : 6 ; aut A \ b ^ c \ L Si vero unus termi- 
I nus bis fumatur , ita , ut terminus , qui erat confe- 
quens unius rationis , agat antecedens alterius ratio- 
i nis , proportio dicitur Continua^ e. g. 8 •* 4 =3 4 '*2, 

: A : b zi b i e\ quae etiam brevitatis gratia fic ex- 

, primitur ; 8 * 4 '• 2 , aut, <1 : ^ : c &c. 

11. Termini Homologi funt antecedentes ratio- 
, num , itemque confequentes , utfi/i:^=: c : d ^ 

homologi erunt & c ; ^ & /f. 

12. Duae quantitates aequales multiplicatae per 
•andem tertiam dicuntur ^^uemultiplices, divifs ver 
ro per candeoi tertiam jE^uefubmultipliees. 

D 3 Axio,' 
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AXIOMATA. 

*“ rationes aequales habent exponentes ae- 

U quales. 

2. Duae quantitates aequales dicunt eandem ra- 
tionem ad unam tertiam. 

3. Et, quae dicunt eandem rationem ad unam ter- , 

tiam , funt aequales. ' 

4. Duarum quantitatum 'illa major eft, quaema-' 
jorem dicit rationem ^d eandem tertiam. 

5. Duae 'rationes habentes eandem rationem ad 
unam tertiam , dicunt quoque eandem rationem in- 
ter fc. 

6. Duarum rationum illa major dicitur , quae ma- 
jorem habet exponentem. 

7. Si fint quotcunqUe quantitates in una feric , 

e. g. <1, c, & totidem aliae in altera quadam ferie, 

c. g. e , /*, ita , ut quam rationem dicit a zd 
eandem quoque ^ ade, & fic procedendo; dicent, * 
quoque omnes unius feriei 4 + ^ + c , ad omnes al- 
terius feriei d + e + / eandem rationem , quam dicit 
prima ad primam, aut iccunda ad fecundam, &c. 

THEOREMA I. FUNDAMENTALE. 

S I quatuor termini fint proportionales , exempli 
gratia a : ^ =3 c : d, erit fa^um extremorum 1 
aequale fado mediorum, hoc eft , a /i ss ^ c. 

Cura Gt a : c : d,adeoque (*) habeant ex- I 

ponentes aequales ; vocentur illi Indeterminate m,& 

in • m 

ruperferipti rationibus, erunt a \ b ^ e : i ; fup- 
ponamus jam propofitas rationes efle rationes majo- 
ritatis, feu 4 efie multiplum dei per quotientem 

... vel 

Per dtfniU l & » & Axiom, i. 


I 


I 


- ">5 

»cl quod idem cft , per exponentem indefemiina- 
tura ergo ob squalitatem rationum, etiam e erit 
multiplum de d per exponentem m ; igitur cum divi- 
for multiplicatus per quotientem fit squalis divi- 
dendo , in omni autem ratione geometrica antece- 
dens fit dividendus , confequens divifor , & expo- 
nens quotus (*) erit<i =s iw /i; quare fub- 

ftitutis squalibus pro squalibus, erit mb\bz:^md\d\ 
fed hornm fadtum extremorum s rnbd. 

Et feSuin mediorum « mbd , ergo. ^ 

In numeris id clare pateti , 

Nam fit 6 : 3 — 4 • ^ 

Faftum extremorum S ' 

FaSum mediorum , ^ r • ^ 

Hac expreffione Aptecedentium, propofitiones 
etiam difficillimae Lib. 5. & 6. Euclid. mira facilitate 
demonftrantur j ut ex fequentibus patebit. 

’ . COKOLLA\lUM l. 

Q Uare , fi termini fint in proportione continua , 
erit produftum extremprum aequale quat^rato 

medii. 1 

Sit enim a \ b ^ ^ / 

Erit etiam 4 c b b 

In numeris 2 : 4 = 5 ' 4 * 8 

Erit faSum extremorum =3 16 

,, Quadratum medii ss 16 

CO^OLLAKlViM 1 L ' '' 

H Oc Theorema fundamentum cft reguls aurea ^ 
aut, trium; inveniendi fcilicet quartum , ter- 
tium , aut medium proportionalem. ) 

’ D 4 Sit 


i*) Ter definit» i» & 2, 
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SiPigitur datis tribus 4 , / , c , inveniendus 
quartus proportionalis , qui , cum (it ignotus , di. 
cacur X, 

Erit ergo 4 : ^ =3 e : x 

Quare (♦) a x ^ i e 

£t dividendo utramque 
partem per a erit x s i e 

a 

In numeris (16 A : 4 3 : x 

Erit 2 X =3 12 

Et dividendo per 2 x :s id eft 6. 

t 

Nimirum multiplicandi funt duo medii inter fe, 
St producum dividendum per primum. 

Eodem modo, fi datis duabus quantitatibus inve- 
niri debeat tertia proportionalis , per idem Theo. 
rema invenietur. 

Sint enim datae 4, & ^ ; quaefita tertia x; 

Erit 4 : ^ =3 ^ : x 

Quare 4 x =3 h 

Et divid. per 4 erit x b b 

4 

In numeris fit 2 : 4 =3 4 : x 

Erit 2 X 33 16 

Et dividendo per 2 x 33 8 

^ Quadrandum ergo fecundum, & dividendum qua- 
dratum per primum. 

CO^OLLAt^WM lll- 

Q Uod fi inter duas datas 4, b inveniri debeat me« 
dia proportionalis , fiat 4 : x :=: x : ^ , dc 

erit 

(•) Per hae ibeorem» 
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crlttf / = Quate ex peo- 

, dufio a b extrahenda erit quadrata radix. 

Sit in numeris 2 : x s3 x : 8 
Erit " ' i6 « X X 

Et , V id cft 4 53 X 
Notandum vero in numeris non pofle femper re- 
periri exaSum medium proportion^em , ftd fblum 
tunc , quando faftum duorum extremorum eft nu- 
merus quadratus , ut in exemplo noftro patet. 

SCHOLION. 

H /Bc regula vocata eft aurta ib antiquis propter 
ingentem ejus ufum tara in fcientiis fublimiori- 
bus , quam in omni vitae civilis commercio. 

THEOREMA D. FUNDAMENTALE. 


S I fint quatuor quantitates a , h , c , i , quarunJ 
produdhim extremarum a ^ fit aequale produao 
inediarum b c, dico, illas efle geometrice proportio- 
nales , hoc eft , 4 : ^ =3 c : d. ^ 

Si neges , reperiatur ergo datis tribus a ^ b^ 
quarta proportionalis x. ( *) 


Erit ergo 
Quare 

Sed ex hypothefi 
Ergo (**) 


a : b ^ c : X 

a X ^ b c 

a d ^ b c 

a X ^ a d 


Et dividendo per a utramque partem, erit x c: d. 
Sed 4 : b zs c : X, ergo fubftituendo d loco x, 
erunt a i b ^ c : d, hoc eft proportionales- 

D 5 moL- 


(* ) Per Corollar. 2 , fracedetts. 
(**) Per AwQtna 7. caf, 4, S(3. /. 
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COKOLZAt^lUM. 

D AtIs ergo duobus fadiis squalibus, faflores fcm- 
per rcfolvi poterunt in proportionem recipro- 
cam ; id ell , R ad ^ c ,, tunc, R a fadiorem acci- 

pias pro primo antecedente, pro primo confequen- 
te accipere debes fadorem i alterius fadi, nempe ^c; 
pro fecundo vero antecedente ex eodem fa£bo b e 
fadlorem e, & pro confequente hujus, fadorem al- 
terum d primi fa£U a d ; aiis proportio fervatis his 
conditionibus multis moais variari poteft. 

Sit enim aal^c '=i ddef 
Ergo aa \ dd ‘=^ t} \ h 0 

Et aab : ddt"^ / • ^ 

Et a : d de/ : ab c 

Et ita porro. 

. . THEOREMA III. 

S l iint quatuor termini proportionales a: b^cid 
erit etiam invertendo b l a d i c. 

Fiat enim fubftitutio , & erit mb : b^mdvd, 
, Ergo invertendo ^ : mb d : md. 
Produdium extremorum ^ bmd. 

Produdum mediorum ^ bmd. 

Sint 6 ; 5 =J 8 , : 4 

Ergo invertendo 3 ; 6 =; 4 : 8 ' 

THEOREMA IV. 


S I iint a b ^ c • d 

Erit etiam alternando 'a t c ^ b : d 

Subllituendo enim erit mb \ b =3 md : d 

Et alternando =3 b : d 

Produdum extremorum ^ b m d 

Produdum mediorum ^b.md 

Sint 6 : 338 : 4 ' 

Erit alternando 6 : 8 : 4 

. THEO- 
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THEOREMA V. 

S I fint a'\ h z:i c l d 

^t\tQt\2in\ componendo a'^b b — e <^d i d 
Fafta 'enim fubftitutione erit 

mb b l b m d •]- d : d 

Produftiim extremorum =3 b,.m d + bd 
Produdtum mediorum S3 bmd + bd 
Sint -6 : 3 =3 8 *• 4 

Ergo 6 + 3 : 3 3S 8 + 4 : 4 

Seu 9 i 3 12 : 4 - 

THEOREMA VI. 

S I fint a : b :=i c z d i 

Erit etiam fubtrahendo n-^bzbis:c^d‘d 
Fafta enim fubftitutione • ' 

Erit mb b z b ^ md^ d z ^ 
Productum extremorum =i b m d ^ b d 
Produftum mediorum =3 b m d ^ b d 
Sint 6 : 3 =: .8 : 4’ 

Ergo 6-^3:3=;8-4M 

Scu 3 : 3 33 4 : 4 

S C H 0 L I O N. 

H Mc fpecies ab Euclide, & aliis hunc fe£!^ntibus 
dicitur fieri dividendo , cum tamen proprie fiat 
fubtrahendo, 

THEOREMA VII. 

S I fint a : b zs e z d , 

Et f • f ^ g • ^ - 

Erunt etiam produda proportionalia ; nempe / 
n e : b / ^ c g z d h 

Nam in prima proportione perThcor.I, adzsbc 
Et in Xecunda per idem Theorema tb^fg 

Mul- 
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Multiplicando ergo «qualia per «qualia 

■ adeh ^ f g 

Quare per Corollarium II. Theorematis fecundi 

ae : f zn e g i d b 

Quod erat demonftrandum. 

. Sint 6 : 3 =3 4 : 2 ‘ 

Et alii 9 : 4 =3 ig : g 

54 : 12 =3 72 : 16 ^ 

H«c fpecies proportionis dicitur fieri multipli- 
cando. , 

COROLLARIUM. 

S I quatuor termini fint proportionales, erunt quo- 
que proportionalia eorum quadrata, cubi, & quas- 
cunque potcftates. Haec enim producuntur ex mul- 
tiplicatione radicum inter fe. 

^ic fi fint 6 : 3 4 J * 

“Eriint quadrata 36 : 9 =; 16 : 4 

Et cubi 216 : 27 : 64 : 8 • 

THEOREMA VIII. 

S I quatuor termini proportionales dividantur per 
alios quatuor proportionales , quoti erunt pro - 
portionales. 

Sit enim se I b f zs c g • db 

Et divifores <* : ^ =3 c \ d 

Erunt quoti e : f zz g : h 

Si enim non effent proportionales , illos multi- 
plicando per terminos fecund® proportionis non fa- 
cerent produdia proportionalia, quod eft contra hy- 
pothefin. 

Sint ergo 54 : 12 =3 72 ; 16 

Et divifores 9 : 4 33 18 : 8 

Erunt quoti 6 : ^ zs 4:2 

Hsc fpecies proportionis dicitur fieri dividendo. 

, CORpL- 
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C01(0LLA\1UI^ 

S I ci^o poteftatcs quascunaue fint proportionales, 
erunt quoque eorum raaices fimiles propoccio- 
naJes. 

THEOREMA IX. 

ir^ Quemultiplices fuut in eadem ratione fimpli- 
iSh dum. 

Sint enim dus quantitates a ^ ^ , & multipli, 

centur ambae per m , erit ma i mi ^ a i 
Produdum extremarum a b nt 

Produdum mediarum a b m 

Sint duo numeri 6, 3, & multiplicentur ambo per 
quemcunque numerum, e. g. 4; erit 24 : 12=3 6 : 3 

THEOREMA X. 

P Artes limiles funt in eadem ratione fuorum co. 
torum. 

Sint quantitates 4 , & ^, quae dividantur per m. 
Erit a I b a \ b 

m m 

Producum extremarum ts, 

m 

Produflum mediarum 'sx nb 

m 

Sit 12 & 6 , & fumantur partes tertiae , & erit 
4 : 2 ::: 12 : 6. 

THEOREMA XI. 

S int quotcunque termini in una ferie, & totidem 
alii quicunque in altera ; verum ita , ut, quam 
rationem primift ad. fecundum in una ierie , 
eandem quoque dicat primus ad Iccuodum inaltera, 

* & 
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& quam fecundus ad tertium in una, eandem fecun- 
dus ad tertium in altera , & ita porro j dico ,• pri- 
mus erit ad ultimum in una feric, ficut primus eft ad 
ultimum in altera. i 

Sint termini quotcunque c. 

Et totidem alii 

Si enim termini primi fuerint 4 , ma,mna^ erunt 
qut)que fecundi d^md^nind . per hypotheC 

Quare — di mnd ‘ . 

* Produftum extremorum zn cLmnd - 
Produftum mediorum ^ amnd ' 

Sit feries prima 8, 4> 3 

Series fecunda i6 , 8 , 2 , 6 

' Ergo 8 : 3 =3 : 6 

H«c fpecies proportionis dicitur tx kqm ordinato^ 

SCHOLION. 

S olet quoque hasc proportio ex 'kquo ordinato alio 
etiam modo exprimi, quo communiter ab aliis 
proponitur , nempe : fi fuerit ; /$ =3 c : d^ Si 
fl fuerit, ut primum confequens ^ ad alium aliquem 
terminum f, ita fecundum confequens d ^ ad alium 
I, in ratione quacunque; erit quoque a : fzz c :g 
Scribantur termini utriusque proportionis juxta 
propofitas conditiones cum fuis exponentibus, con-^ 
neflantur deinde lineis literae ajquales , qua? pro^^ 
portionem ex aequo' ordinato non ingrediuntur; id 
ut figura exhibet. j 

' Erit ergo prima a \ b zn c \^d v ‘ 

( /^41 

Et fecunda ^ • f d \ i j 

• Dc- 
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DcfflOndrandum eft /i : /* ss c i g. Subftituan- 
tur jam valores antecedentium. 

Cum a in prima proportione Iit =5 mi ^ Silia 
fecunda fit =3 «/, erit a :=imnf\ eodem modo, cum 
cfit =3 »^d,&dfit=!M5, erit ff =3 mng. Qua- 
re loco a fubftituendo mnf^ Si loco c fubftituenHo 
i»»g, erit mnf \ / 53 

Produftum extremorum =3 mngf. 

ProdnSura mediorum s=; m ngf. 

Sit prima 4 : 2 a 6 : 3 

Et altera 2:8 ^ 3 ! . 12 

Erit quoque 4:8,=^ 6 : 12 ' 

THEOREMA XII. 

S int quotcjifique termini <i , c in una ferie, & to- 

tidem alii in altera f , /, hoc ordine pertur- 
bato : ut primus a fit ad fecundum b in prima ferie, 
ficut primus d efi ad fecundum t in altera, & ficut^ 
cft ad c tertium in prima , ita / tertius fit ad pri- 
mum A in altera erit, ut pnmus a ad tertium c in 
prima ferie , ita tertius / ad fecundum e in altera, 
id cft ; a : c 33 / ; e. 

Sint termini feriei primae a , ma^ mna* 

Erunt termini fecundae juxta 

hypothefim »/, mnf ^ f. 

Quare dico a.imnazs fimnf, 

ProduQum extremorum "ss, mna f. 

Producum mediorum 33 mnaf. 

Sint primi termini - 2, 6, 12 

Et alii per bypothef. 6, 18 , 3, 

Erit 2 : 12 s 3 : 18 

4 t , 

Haec fpecies. proportionis dicitur ex dquo psr- 

iurbatOt 

SCHO- , 
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SCHOLION. 

Q Uemadmoduni proportionem ex d^uo ordinato 
alii aliter exprimunt , ita quoque proportio- 
nem ex dtfuo perturbato fub alia exprefiione propo- 
nunt ; fcilicet : (i fuerit a \ b z=t c ut pri- 

mum confequens b eft ad aliquem alium terminum /*, 
ita alius aliquis terminus g fit ad fecundum antece- 
dens 0 ) erit etiam a : f :=i g: d. 

Exprimantur hae duae proportiones fecundum 
propofitain hypothefim cum fuis exponentibus , & 
literae aequales c, & c, jungantur lineola; ut 

figura exhibec. 

m m 

Prima proportio a : b ss c : d 

Secunda b : f zn g i c 

Demonfirandum eft; 4 : /=; g : Subftituan- 

tur valores antecedentium , ut in priore Scholio fa- 

Gum erat. 

Itaque, cum ^ fit =3 wf , & 4 fit ee , erit 
4*s3 w«/j & ciim^ = »c, & c=3 md^ tm g:=imnd^ 
ergo fiibftitutis valoribus erit mnfi / ^ tnnd : d» 

FaSum extremorum ^ mnfd, 

Fadum mediorum =3 m nfd. 

Sint primi 8 J 4 = 12 • 6. 

Et alii 4 : 16 =5 3 : 12. 

Erit 8 : 16 =s 3:6. 

THEOREMA XIII. 

k 

m 

S I firit quatuor termini proportionaIes4 : b^st 
erit etiam 4+c;^ + J=s a \ b, 

. Sub- 
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Subftituendo erit mb^mA : b^d. ^ tnb * h. 
Faftuni extremorum =3 mbb + mbd 

Faftum mediorum s=s mbb + mbd. 

Sit 6 : 5 =3 2 : I 

Erit etiam 6+2; 3+1=3 6; 3 

Hoc eft 8:4 =36:3. 

THEOREMA XIV. 

S I fint duo fubtrada quxcnnque in eadem ratione 
duorum totorum , a quibus iiibtrahuntur, edam 
refidua erunt , ut duo illa tota. 

Sit a \ b e d. 

Erit fl c : b-^ d zn a i b. 

Et fubftituendo mb ^ md : b d zs mb : b. 
Fadum extremorum ss mbb^ mdb, 

Fadlum mediorum 33 mbb ^ mdb, 

SCHOLION. 

H is Theorematibus continetur dodirina propor* 
tionum , quas habetur Lib. 5. Euclid. exceptis 
Theorematibus rationum majoritath ; quae tamen ha- 
bita notitia proprietatum rationis squalitatis modo 
traditae , facile determinantur ; dicuntur autem ra- 
tiones majoritatii , dum Antecedens primae rationis 
fuum Confequens fspius continet , quam fecundae 
rationis Antecedens fuum Confequens; eae hoc mo-/ 
do exprimuntur, e. g. 8 ’ 2 > 6 : 3. 

USUS REGULiE AUREiE SIMPLICIS, 

TAM DIRECTiE, QUAM INVERSiE. 

R Egulam auream, five trium, nihil efle aliud, quam 
Proportionem Geometricam, patet exCorol.II. 
Theorem. I. Cap. II. Quare terminos quoque, qui 
in proportionem huiusmodi ordinantur, debere efle 
homogeneos , id eft , Antecedentes Antecedenti- 
bus , Confequentes Confequentibus ; Hinc male 
quis quaereret predum 8 ulnarum panni , fi diceret 

£' 2 ur- 
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2 urtue vini veneunt 8 florenis , quanti 8 ulnae pih- 
ni ,quia pannus & vinum non Aint termini homoge- 
nei ; poUunt autem in proportionem ordinari etiam 
termini hetcrogenci , fed reducibiles ad homoge- 
ncos , quos proinde ante operationem reducere 
oportet. Modus vero reducendi tradetur Cap. VI. 
In doflrina frad^ionum , ad quas pertinent. 

Regula haec aurea in duas communiterfpecies ab 
Arithmeticis dividitur in Dire&am & Inverfam. Di- 
tcGti dicitur , quando termini ordinate eandem 
rationem inter fe habent, hoc eft, quanto majus, 
vel minus eft Antecedens primae rationis Anteceden> 
ce fecundae , tanto m^’us vel minus fit Confequens 
rationis primae Confcquente fecundae. Hinc 
vi hujus regulae , ad reperiendum quartum termi- 
num , fecundus , & tertius terminus multiplicandi 
funt inter fe , produdum dividendum per terminum 
primum. , quotus erit quartus quaefitus. 

Jnvtrfa dicitur : quando, quanto majus, vel mi- 
nus eft Antecedens primae radonis Antecedente 
fecundae , tanto reciproce confequens fecundae ra- 
tionis debet effe majus , vel minus , confequente 
pnmae. Hinc plerique Arithmetici , dum regula in. 
verfa occurrit, jubent multiplicare primum, & fecun- 
dum terminum inter fe, produdum dividere per ter- 
tium ; verum cum in ver f» in direSam mutari pof- 
iit, haec quoque methodus reperiendi quartum quae- 
£tuni in methodum regulae diredae tranfit. Sint 
enim quatuor quantitates inverfe proportionales, fei- 
licct d 9 ^ , c , X , fca d : c : 6 j erit inverten. 
do c : a !=i ^ : x , in qua reperitur x ^ ^ i hoc 

c 

eft produdum fecundi & tertii diviflim per primum; 
quae eft methodus reperiendi q^uartuin iphus regulae 
auree diredae. Qu^- 




Quare dato cafu regula inverfae» nulla alia re 
opus eft, quam, ut terminus datorum tertius pona- 
tur primo loco , terminus huic homogeneus fecun- 
do , homogeneus autem quarto quxfito x tertium 
locum obtineat , quibus ita difpofitis regula aurea 
direda utendum erit. 

EXEMPLUM I. 

S Patio 9. menfium expenduntur in centum opera- 
rios fioreni 4000 , quaeritur , quot fioreni ex- 
pendentur in eosdem operarios fpatio 6. menfium? 

Quoniam, quantum augetur numerus menfium, 
tantum augeri debent fioreni expendendi, cafus pro- 
pofitus refolvendus erit per regulam aqream dire^am; 
quare , fi quartus terminus dicatur x. 

menf. menf. fior. fior. 

Erit ut 3 : 6 4000 : x 

Igitur facium extremorum aequale fa^o medio- 
rum per Theor. I. 

Erit 3 X =5 4000 . 6, hoc eft 24000. . 

Et dividendo utramque partem per 3 
Erit X =s Ai£op =3 ^000. 

Quotus igitur gooo. eft numerus fiorenorum S 
menfium fpatio expendendorum in operarios centum. 
^ In praxi fecundus & tertius terminus inter fe mul- 
tiplicantur, produ£lum dividitur per primum, quo- 
tus eft quartus quaefitus , ut in exemplo : 
ulnae panni fior. ulnae ejusdem panni ? 

2 veneunt 12» quanti 7 
Multiplicetur 12 

5 " 7 

^ Produchim 

Dividatur per 2 JtJk 

E 2 EXEM- 

« 


42. numerus fiorenorum pro 
* ulms 7.*ejusdem panni. 


I 
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EXEMPLUM REGULi€ iNVERS^fi. 

A d extruenduro sdificiumincra Smenfes requirun- 
tur operarii loo, quot operarii requirentur ad 
idem sdificium extruendum intra luenfes i6 i 
In hac quxftione obfervo, quod fi longiore tem- 
pore extrui debeat aedificium , non tot operarii re- 
quirantur, quam fi breviore abfolvi deberet ; adeo- 
que quantum crelcit tempus , tantum numerus ope- 
rariorum decrefccre debet ; erit ergo numerus ope- 
rariorum in ratione inverfa temporum ; hoc eft , ut 
i6 menfes iunt ad 8 meiifes , ita loo. operarii ad 
quartum x. 

menfi menf. operar, operar, 
cohfequenter i6 : 8 = loo : x 
Erit j6x -3 loo . 8 =3 8oo 

Et dividendo per i6 erit x = = 50 numerus 

ig 

operariorum pro 16 menfibus requifitorum. 

Eadem methodo refolvuntur alia hujusmodi pro- 
blemata. 

Applicatio Regula aurea /implicts ad problemata 

focietatum. 

P Roblemata focietatum dicuntur illa , dum e. gr. 

tres mercatores componunt certam fummam 
pecuniae ad faciendum lucrum , elapfo autem certo 
tempore, quaerunt dividere inter fe lucrum fadum, 
pro ratione fcilicet pecuniae a fingulis collatae. 

Obfervandum autem proportionem hanc hoc mo- 
do efle infiituendam : ut fumma omnium eft ad da- 
tum fingulorum, ita lucrum totale eft ad lucrum fih- 
gulorum. Hinc patet toties hanc proportionem re- 
petendam efte , qi)Ot fuerint data fingulorum. In 
exemplo : 

Tres 
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Tres mercatores, Petrus, Paulus, &Joanncs com- 
pofuerunt fiimmam loo. florenorum. Petrus dedit 
24 , Paulus 30 , Joannes 46. Intervallo unius an- 
ni hac pecunia lucrati riint2oo. fiorenos ; quaerirur, 
quantum lucrum finguli fecerint ? Quare cum tres 
compofuerint hanc lummam, ter quoque proportio 
inftituenda erit , ut in fubje^o fchemate apparet. 

S { Suma omnium datuHng. lucru totale. 
^IPctri IQO : 24 =: 200:»:. lucr.Petri. 

Pauli 100 : 30 =! 200:^. lucr.Pauli. 

Joann. 100 : 46 =s 200 lucr.Joann. 

c 

Quod fi hoc modo fingularum proportionum 
duo termini medii inter fe multiplicentur , & pro- 
dudum dividatur per primum, habebitur lucrum fin- 
gulorum , fcilicet : 

Lucrum Petri =: 48. 

Lucrum Pauli s 60. ' 

Lucrum Joanis =3 92. 

Summa omnium z=i 200 , quae efi aequalis lucro 

totali omnium. 

DE PROPORTIONE HARMONICA, 

ET CONTRAHARMONICA. 

CAPUT IU. 

Deftiitiones. 

1. /^Uatuor quantitates dicuntur harmonice pro- 
Vx portionales , cum differentia inter primam, & 
fecundam cft ad differentiam inter tertiam & quartam, 
ut quantitas prima ad quartam. Hujusmodi funt nu- 
meri 6, 8) 12, i8» Nam differentia primi a fecun- 

£ 3 do, 
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do, fcilicct 2 , eft ad difFerentiam tertii a quarto, 
nempe 6, ut primus 6 ad quartum i8« 

2. Si omnes termini fint diverfi , harmonica pro- 
portio dicitur Difcreta. Si vero fecundus bis fuma- 
tur, dicitur Continua. Tales funt numeri 15, 5, 3« 

3. Si vero differentia primi & fecundi eft ad dif- 
ferentiam tertii & quarti, ut quartus ad primum, hu- 
jusmodi proportio dicitur Contraharmonica^ Tales 
funt 3, II, 2, 6. 

PROBLEMA I. 

D Atis tribus quantitatibus invenire quartam har- 
monice proportionalem. ' Sint dati numeri 6, 
8, 12, & harmonice quartus quasfitus x 

Erit ergo (*) 6 -* 8 ! 12 — x 6 : x 

Quare fadlum extremorum 
aequale fado mediorum 

6x— ' 83c=s 7 ^ ^ 6x 
Et addendo utrique + 6 x 
Erit I2x — • 8 72 

Seu 4 X =s 72 

Et divid. per 4 erit x s ig. 

Univerf aliter , , 

Sint datae tres quantitates 4, e, & quarta quae- 

flti X ^ 

Ergo ^ • c X ^3 A * X 

Quare d x b x xa a c ^ a x 

Et add. + <ix , erit 2 d X — bx :=t ac. 

Divid. per 2 « — erit x ac 

7, a ^ b. 

PRO- 

(*) Definit. 1. kuf.~^ 
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PROBLEMA II. 

D Atis duabus quantitatibus invenire tertiam con- 
tinue harmonice proportionalem. Sint dati 
duo numeri 24, 12, & quaefitus x 

ErgoC*) 24 12 ; 12 — 5c =3 24 ; w 

Quare 24 x 12 x =s 288 ^ 24 » 

Addendo +24 erit 36 x =3 288 - - 

Unde erit x a 288. 8 

Univerfaliter. 

Sint duas quantitates a, b quaslita x ^ 

Ergo 'x33 4:x 

Ergo ax^ bxz:^ ah—* AX 
Et s.ax — bxT^ ab 
Ergo divid. pet 2 a ^ b erit x ^ a b 

2 a —* b 

PROBLEMA III. 

D Atis duabus quantitatibus 24, 8 i invenire me- 
diam harmonicam x 

Ergo(**)24 ^ X I X — » 8 =3 24 : 8 

Et 192 8 X 33 24 X 192 

Et add. + 192, erit 384/^ 8 * — 24 'x 
Porro addendo + 8 > erit 384 =3 32 x 

£c divid. per 32 , erit 384 33^ x , hoc ell x x3 12. 

IT 



(*) Per definit. 2. 
(**) Per eand, dejinit. 
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Univerfalttey, 

SintdatsA, ^,>qus(itax 

Ergo a X \ X b a \ h 
Quare a b ^ b x :x aae — ab 
£t add» + a b y erit 2 a b ^ b x :=> a x 
Et porro add, + ^ ac , erit 2 a b tz: a x b oe, • 
Divid. per 0 + ^ » erit 2 a b 

r ~ X 

tt b 


SCHOLION. 

A d reperiendum quartam contraharmonice pro- 
portionalem opus eft atquatione qiudratica , 
quae fuo loco explicabitur. 


DE PROPORTIONE COMPOSITA, 

DUPLICATA , TRIPLICATA, &c. 

CAPUT IV. 


Definitiones, 

T?XperIentia & ratione certum eft , quantitates fe. 
JLL eundum plures rationes crefeere , aut decreice- 
re pofle. Sic enim vis motrix poteft , imo debet 
augeri , vel minui , tam fecundum rationem molis 
movendae , quam fecundum rationem velocitatis ma- 
joris , aut minoris imprimendae. £. g. Si unus gra- 
dus virium movet molem librae unius velocitate , ut 
unum , ad movendam molem duarum librarum ma- 
nente eadem velocitate requiruntur duo gradus vi- 
riiun ; at, fi velocitas quoque fit augenda , e. g. ut 
fit tripla prioris, requirentur jam fex gradus virium, 

hoc 


iiy -rjCiiylv. 


hoc cft , vires duorum graduum multiplicandae funt 
per vires trium graduum propter triplam velocita- 
tem moli duarum librarum imprimendam. Eodem \ 
modo quantitas , quae eft quadrupla refpeQu unius, 

& fimul quintupla refpediu alterius quantitatis , re- • 
lpc£lu ambarum erit vgecupla. » 

Atque hinc eft, quod ad determinandam ratio- 
nem duarum quantitatum crefeentium , vel dccre- 
fcentium , lumi debeant produQa duarum , vel plu- 
rium rationum , fecundum quas diQae quantitates 
creicunt, quae produfta producuntur ex Anteceden- 
tibus in Antecedentes , & exConfequentibus in Con- 
fequentes. Hinc fi quantitas quaedam , c. g. Q. pen- 
deat a pluribus quantitatibus A, B, C, & altera quaft- 
dini q itidem a pluribus erit 

Ratio Qj 9 =J A B C : , hoc eft, Q eft ad 

y in ratione compofita ABC : 

1. Comparatio igitur fadH Antecedentium cum 

fafto confequentium Iccundum quotitatem , dicitur 
ratio Compofita^ Componentes vero dicuntur rationes, 
ex quibus orta cft ratio compofita ; c. g. ratio com- 
porta b 'cujus componentes funt rationes a ; b 

& c : 

2 . Ratio compofita ex duabus rationibus aequa- 

libus dicitur duplicata , leu quadratica ; compofita ex 
tribus aequalibus dicitur triplicata^ feu cubica^ ex qua^ 
tuor biquadratica ^ & ita porro. Sic , fi fint duas 
rationes aequales ^ &<f ; i, harum compofita 

a a : b beH duplicata rationis unius a : b ; (ic quo- 
que compofita rt 44 xbbbcx tribus aequalibus a : 

a \ by^a: bcQ: triplicata rationis a : b. Componen-^ 
tes harum rationuni dicuntur fubduplicata , fubiriplica- 
tat i aut radices quadratae , cubicae &c. 

E 5 Notan- 
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Notandum vero ad rationem duplicatam, tripli- 
catam, &c. non requiri squalitatem terminorum, fed 
(blum squalitatem rationum hoc eft exponentium, 
perAxioma I.Cap.ll Hinc ratio compoiita4 r : / g, 

ra m 

ex rationibus squalibus 4 :/*,& r : g etiam cft dupli- 

m 

cataprims4 : /, hoc cft a a : //, quia utriusque 
^ ^ ’ fgi & alterius a a ; //, idem cft exponens 
m w I ut mox demonftrabitur. 

THEOREMA I. 

E xponens rationis compoftts , eft fadum omninm 
exponentium , illarum rationum , qus rationem 

m 

compofttam conftituunt. Sit ratio qusdam 4 : ^ , 

n 

& alia c : dico exponentem rationis compoftts 

ac : i J efte m n fadum exponentium. 

Nam fubftituendo , erit ratio prima m ^ ^ & 

altera ndxd^ ratio vero compofica erit mnhd : bd^ 
(ed hujus exponens eft utpote quotus ortus ex 
diviftone antecedentis per confequens , ergo. 

3 4 

Sint rationes componentes 4:2, & 8 : 2 , 
erit compofits rationis 32 : 4 , exponens 8 > hoc 
eft fa£lum exponentium 2 per 4. 

COKOLLAKIUM, 

Q Uare exponens rationis duplicats eft quadra- 
tum exponentis rationis fimpls ; fic exponens 
de44:^^eftx»m, (i nempe exponens rationis 

m 

fimpls 4 : b dicatur, M. . < 

Ex- 
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Exponens rationis triplicatae , cft cubus expo- 
nentis rationis fimplae ; eodem modo exponens ra- 
tionis quadruplicatae, erit biquadratum rationis fim- 
plae , & fic de aliis. 

THEOREMA II. 

I N ratione compofita Antecedens primae rationis 
componentis, efi ad confequens rationis compo- 
nentis ultimae , in ratione compofita omnium ratio- 
num intermediarum. Sit ratio compofita abc\ bcd^ 

m no 

cujus rationes componentes funt a : b : e, c; 

dico a primam efie adTtiltimam in ratione compo-< 
lita harum trium rationum ; hoc efi : exponentem 
dc a : A fore fafbum exponentium mno. Nam 
Subftituendo erit c oA, & quoniam »c, 
erit =3 noA. Porro a ss mb^ fcd b ss noA, ergb 
azs mnoA y erit ergo mnod : Ay cujus exponens 
mno fadum exponentium rationum omnium inter- 
mediarum , id eft , ratio mno A : A eft compofita 
cx omnibus intermediis. 

Sint componentes 


Erit primus t6 ad 2 ultimum in ratione compofita 
omnium intermediarum, 

id eft 512 : 64, nam utriusque exponens eftfadum 
exponentium 2. 2. 2. feu g. 

THEOREMA III. 

S int quotcunque quantitates continue Geometrice 
proportionales , erit prima ad tertiam in ratio- 
ne aupuqata , feu quadratica primae ad fecundam; 

pri- 


16 r 8 

8 :*4 
2 

4 : 2 
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prima, ad quartam in ratione triplicata , feu cubica 
primae ad fecundam , & ita porro 

Sint quantitates continue Geometrice proportio- 
nales a : ^ : c : d : f X g y quorum loco fubftitui 
poflimt (*) fequentes : 

4X * ^ * h h' * hhh • hhhh m hhhhh 
M aaa aaaa 

Quare prima ad tertiam erit, ut a ^,feu mul- 

a 

tiplicando utramque per 4 , ut a a : \ hoc eft in 

ratione duplicata primae a : ^ fecundam. 

Prima ad quartam , ut , a : ^ , hoc eft mult^ 

aa 

plicando per 4 ut^ A.aa\. bbh : hoc eft in ratio- 
ne triplicata , feu cubica primae a : b fecundam. 

Eodem modo oftenditur, de prima ad quintam, 
de prima ad fextam , &c. 

CQKOlLAtilUM. 

Q liare ratio primae ad tertiam , erit eadem , quae 
eft quadrati primae ad quadratum fecundae,feu 
quod idem eft , exponens primae ad tertiam erit 
quadratum exponentis primae ad fecundam ; ratio 
primae ad quartam erit eadem , quae cubi primae ad 
cubum feci^ae , &c« 

S C H O L I O N. 

I Dem in numeris verum efle patet ; enimvero cura 
exempla proportionalium numerorum continue 
Geometrice dccrcfccntiiim prolixa fint , accrefeen- 
tium vero exponens fit ftaaus , de quibus primum 
agetur , nullum hic loci apponere placuit ^ fiint au- 
tem Accrcfccntcs c. g. 2. 4. 8- l6. 3,2. 64. &c. 

Dc^ 

(*) Corol. L T^eor, IL C4/. //. StB, IL 
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2 S £ 2 2 

Dccrefccntes 64 .* 32 : 16 : 8 ^ 4 : 2 
&c. per quos numeros pro literis fubftitutos eodem 
modo certitudo Theorematis patebit. 

APPLICATIO REGULiE AUREiE 

AD PROBLEMATA COMPOSITA. , 

P Rster ea , quae de regula aurea limplice tam di* 
reda , quam inverfa dida funt , de compofita 
fequentia funt notanda ; 

I. Regulam auream Compofitam eam vocari , qua, 
datis quinque , feptem , aut pluribus terminis, repe- 
riendus eft Textus , odavus , &c. Dicitur autem com. 
poiita propterea, quod terminus quaehtus dependeat 
a pluribus rationibus, quae ad tres folum reducuntur 
terminos , antequam regula aurea inftituitur. 

2. Rcdudio haec terminorum fit eo prorfiis mo- 
do , quo ratio compofita , quam paullo ante expli- 
cuimus, fcilicet : fi regula aurea compofita fit dire- 
da, multiplicentur inter fe datarum rationum ante> 
cedentes , & eodem modo confequentes , uno exce- 
pto termino, illo nempe, cui homogeneus eft termi- 
nus , qui quaeritur. In exemplo id clarius patebit. 

Sit datum exemplum quinque terminorum , in 
quo per regulam auream compofitam diredam quae- 
rendus eft lextus X. e. gr. Mercatores 2 florenis 
20. intra unius anni tempus lucrantur 60. florenos; 
quot lucrantur florenos intra idem tempus Mercato- 
res 8. florenis 80. ? fcribantur ergo termini eo ordi- 
ne, quem figura exhibet. 

Mercatores 
florenis 
lucrantur 
Mercatores 
florenis 

quot lucr. - - - 


20J 

60 flor. 

80J 

? 


Cum 


1 
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Cum tertio termino, nempe lucro 6o. flor, ho- 
mogeneus fit fextus quaefitus x; tertius ergo non in- 
greditur redudlioncm , qui propterea folitarie pofitut 
dicitur. Quare cum lucrum 6o. flor, fit ad lucrum 
qusfitum X , ficut direde Mercatores 2 funt ad Mer- 
catores 8 ) & fimul ut 20 flor, ad 8o flor, erit ergo 
lucru/n 6o. flor, ad lucrum quaefitum x , in ratione 
compofita 2 : 8 > & 20 : 8o, hocefl, ut fadlum 
antecedentium 2 . 20 : 8 • 8o, fadhim confequen- 
tium ; id eft , ut 40 : 640. Igitur in proportio- 
nem coordinando terminos, erit; ut 40 : 640 =: 60 
flor. : X. Apparet adeo terminos quinque ad tres 
folum redu6ios cfle. Eodem proruis modo redu- 
cuntur ad tres, termini 7 aut plures. 

3. Unde pro cafu omni regulae aureae compofi- 
tae , fed diredae , quod bene notandum , habetur 
modus univerfalis reducendi terminos quotcunque. 
I. ) Terminus quaefito x homogeneus , feu folitarie 
pofitus, nunquam ingreditur redu^onem , & femper 
fada jam aliorum terminorum redudione , tertium 
locum obtinet in relblutione Problematis. 2.) Ter. 
mini fpe6iantes ad folitarie pofitum inter fe multipli- 
cantur, & produdum primo loco ponitur. 3.) Ter- 
mini ad quaefitumx, pertinentes pariter inter fe muU 
tiplicantur , horumque fadum fecundum locum ob. 
tinet, quarto loco quaefitus x locatur. 

Quae circa regulam compofitam inverfam notan- 
da funt,paiillo inferius indicabuntur; nunc quaedam 
Problemata regulae diredae coropofitaerefolvemus. 

‘ PROBLEMA I., 

A d effodiendos 2. /palmos terrae , cujus refifteo- 
; tia eft, ut 3 , requiruntur vires, ut 4. 

Ad 
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Ad effodiendos 3. palmos terras , cujus refifteu- 
tia eft ut 4, quantae requiruntur vires ? 

Animadverto primo : vires eflc in ratione direda 
palmorum, & praeterea in ratione direda rcfiftentia- 
rum. Quare erunt in ratione compofita tam palmo* 
rum, quam refiftentiarum, nempe ut eorum produ. 
£la. 

Palmi 2 , Refiftcntia 3; Producum primum 6. 

Palmi 3, Refiftentia 4; Produdum fecundum 12, 

Ergo ut produ£lum primum ad producum fe- 
cundum , ita vires primae ad vires qusfitast Quare 
fi vires quaefitae dicantur x 
Erit 6 : 12 sa 4 : » 

Et porro multiplicando 12 per 4 , & fadum 4$ 
dividendo per 6 , habebitur quotus $ x , id eft, 
quartus quaefitus. . . 


PROBLEMA II. 

A d alendos 20 homines annis 2 expenduntur 1000 
flor. Ad alendos 30 homines annis 6 , quot 
expendentur ? 

Obfervo , quod 1000 flor. , qui expenduntur, 
(int ad expendendos flor, x , tam in ratione dire^ 
hominum , quam in ratione direda annorum , hoc 
eft , iii ratione compofita ambarum rationum , adeo- 
que ut eorum produda. Quare 
Homines 20, Anni 2, Produdum, primum 40 
Homines 30, Anni 6, Produdlum fecund. 180 
kitur in proportionem coordinando terminos 
Erit , ut 40 : 180 =3 1000 : x 

Et multiplicardo 18^ per 1000 , facium 180000 
dividendo per 40 , prodibit quotus 4500 ^ x 
qusfito. 


PRO- 
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problema III. 

M Ercatores 6 , aureis loo, menfibus 2 , lucrantur 
aureos 70 ; Mercatores 12 , aureis 400, mcn- 
fibus 4, quot lucrantur aureos ? 

Adverto primo terminum 70 aureor. effe ho- 
mogeneum quaelito x ; fecundo : rationem horum 
70 aureorum ad quaefitum x , efle in ratione direda 
tam Mercatorum 6 ad 12 , quam aureorum 100 ad 
400 , & fimul in ratione direda menfium 2 ad 4 , 
hoc eft, in ratione compofita harum frium rationum, 
feu ut produda horum terminorum. Quare ‘ 
Mercatores 6 , Aurei 100, Menfes 2 , produ- 
dum primum 1200. 

Mercatores 12 , Aurei 400 , Menles 4 , produ- 
dum fecundum 19200. 

Igitur , ut 1200 : 19200 =3 70 : x. 

Et multiplicando 19200 per 70, fadum 1344000, 
dividendo per 1200, prodibit quotus 1120 s x, 
quod efl quaefitum lucrum. 

Hinc liquet , terminos 7 ad 3 folum redudos 
effe ; pari igitur modo quotcunque termini dentur , 
poterunt ad 3 reduci ; verum , quod bene notan> 
dum , hanc methodum reducendi valere folum pro 
regula compofita direda. 

Nam pro inverfa compofita^ praeter ea , qus de di- 
reda nunc dida funt, nota : quod, (i terminus qus- 
fito X homogeneus fit in ratione compofita inverfa 
alicujiis rationis componentis , pro redudione ter* 
minorum nulla alta re opus fit , quam ut termini ta- 
lis rationis componentis invertantur , hoc eft , pro 
antecedente ponatur confequcns, & pro confequen- 
te antecedens. His ita inverfis eodem modo redu- 
dio inftituitur , quo in direda fada eft. Idem eft 

notan- 
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notandum , fi plures rationes inveris componentes 
ingrediantur redudionem. 

S C H O L I O N. 

A b hoc Problemate pendent omnes quaeftiones 
compolics ibciecatum. 

PROBLEMA IV. 

A d eiFodiendos 20 palmos tempore 9 dierum re- 
quiruntur operarii 10. 

Ad effodiendos 12 palmos tempore 6 dierum , 
quot operarii ? 

Quoniam operarii funt in ratione direfla palmo- 
rum , & in ratione inverfa temporum, ieu dierum; 
ponatur direde ratio palmorum , fed inverfe ratio 
temporum, & erit ratio operariorum in ratione ho- 
rum produ^orum. 

Palmi 20 dies 6 Produdum 120 
Palmi 12 dies 3 Produdum 96 
Quare fi operariorum qusfitus numerus dicatur 
Xy erit 120 ; 36 10 : x 

Et multiplicando 36 per 10, fadnra 360 divi- 
dendo per 120, invenitur numerus operariorum, 
feu X s 3. 

' PROBLEMA V. 

S it jam rclblvenda regula aurea compofita fbcieta- 
tis. E. gr. Tres Mercatores lucrati funt firaul 
1000. flor. 

Primus contulit 10 flor, pro menfibus 19,’ 

Secundus 13 - pro menfibus 10. 

Tertius 30 - pro menfibus 7, 

Qusritur , quantum fit lucrum fingulorum f 

F Ad.' 
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Adverto lucra fingulorum e(Te in ratione tam 
datorum, quam temporum; id eft, in ratione com- 
pofiu datorum , & temporum fingulorum Mercato- , 
rum. Multiplicandum igitur, cft fingulorum datum I 
per fuiim tempus } &£him iftud erit datum compo. 
fitum fingulorum. Porro fa£ia compofita fingulo- 
rum addantur , ut habeatur Summa omnium fa6}o« i 
rum compofitorum. His rite faSis , dicatur : ut 
Summa omnium fadorum compofitorum eft ad lu- 
crum totale, ita datum compofitum cujusvis eft ad 
fuum lucrum ; & cum data fingulorum fint tria , tec 
quoque haec proportio inftituenda. 

Eft igitur datum compofitum primi lo . 19 190. 

Datum compofitum fecundi 13 . 10=^ 130. 

Dacum compofitum tertii 30 . 6 =3 180. 

Summa omnium fadlorum compofitorum 500. 

Fiat ergo pro lucro primi, ut 500 : 1000=; 190: x. 

Et pro uicro fecundi , ut 500 : loooa 130; y. 
Porro pro lucro tertii, ut 500 : 1000 =s 180 ; a. 

Quodfi harum trium proportionum fingilatim ter- 
minos medios multiplices inter fe , & fa6lum dividas 
per primum , prodibit : 

Pro primo lucrum x zs 380* flor- 
Pro lecundo lucrum y =3 260. 

Pro tertio lucrum z =3 .360. 

Summa omnium x+jy+a =3 1000. flor, quod cum 
Iit sequale lucro totali dato, rede colligitur , datum 
lucrum pro ratione fingulorum rite fiiifle inventum. . 

SCHOLION. 

A d comprobandum , utrum rite operatus fis, om* 

, nes quoti inventi , &fibi additi ^ efficere debent 

Sum* 
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Summam squalem lucro totali dato ; fecus fi acci- 
dat , operatio repetenda erit. Oblervandiim autem 
plerumque quotis per hanc regulam inventis adhae. 
rere numeros frados ; qui qua ratione libi addendi, 
& ad integros reducendi lint , ut operationem com- 
probare polEs , mox dicetur. Csterum ab hocPro- 
blemate pendent omnia Problemata compolita So. 
ciecatum. 

PROBLEMA VI. 

C llm regula aurea compolita tam direda,quamin. 

verfa, ut ex prioribus certum eft, ex pluribus ra- 
tionibus componatur, liquet, quamlibet compolitam 
terminorum quinque per duas , & in genere , li plu- 
ribus condet terminis , jper plures iteratas regulas 
aureas limplices folvi polle. E. g. Sit relblvendum 
Problema terminorum quinque per duas regulas lim- 
plices : 300 floren. intra 2 annos dant udiram 36 
flor. ; quantam dabunt 600 flor, intra annos 12 ? 

Primo : quasratur ufura 600 flor, pro annis 2. ? 
dicendo : 300 flor, dant 36 , quantum 600 ? fuA- 
inttiligendo utrobiqut annos duos. Multiplicatis igi- 
tur too per 36 , &fa£Io 2^600, divifo per 300, 
prodibit quotus , feu ufura ex 6(^ flor, pro annis 
duobus , 72 florenorum. 

Hac uliira reperta , inferatur fecundo : ut 2 an- 
ni funt ad 12 annos, ita ulura 72 flor, eft ad quar- 
tum quaelitum x , hoc eft , ut 2 : 12 =3 72 : x: 
C^are multiplicatis 72 per 12, & fadio 864 di. 
Tifo per 2 prodibit quotus 432 pro ufura 6oafior« 
per annos 12. 

Eadem ufura 432 flor, per redudionem hadlenus 
traditam, & facilius, & multo compendiolius habe- 
tur. SciUcec fi multiplicentur 300 flor, per fuos 2 

F 2 gnnos^ 
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annos , & 600 pariter per fuos 12 , habebitur pro- 
portio terminorum quinque ad tres reduda. Hinc 
flor. flor. ufura uiuram. 
erit ut 600 : 7200 =s 36 : * 

Et multiplicatis 7200 flor, per 36 , & faflo 
259200 divilb per 600, prodibit quotus 3:=; 
qui idem eft cum priore per duas operationes reperto, 

S C H O L I O N. 

H inc , licet quaslibet regula aurea plurium , quam 
trium terminorum per plures quoque operatio- 
nes folvi poffit ; reduftio tamen ad tres terminos 
prioribus folutionibus praeferenda eft , ob moleftum 
calculum fraftionum, qui per rcduQionem hadenus 
explicatam evitatur. 

DE ALGORITHMO FRACTIONUM. 
CAPUT V. 

Dtfittitiones. 

I.TJR actio proprie taUs eft quantitas unitate mi- 
Jr nor. Hinc , talis quantitas , quae neque per 
unitatem , aut per ullum numerum integrum exprimi 
poteft , optime exprimitur per rationem , five ref^- 
^m ad unitatem. Patet id ex PubjeSo exemplo. 
Sit e. g. linea AB , & alia quaedam minor CD. 

A 1 1 1 B; C 1 1 D 

• Quare , fi linea AB affumatur pro unitate , erit li- 
nea C D minor hac unitate ; igitur , ut quantitatem 
lineae c D indicare , aut exprimere poflim , comnaro 
hanc cum linea AB ^ & ex hac comparatione oolcr- 
vo , quod , fi Unea d B dividatur e. g. in 3 partes 

' $equa- 
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squales , linea C D duas prscile tales partes conti, 
neat ; hinc dico, I neam CD cfle talem quantitatem, 
quae fe habet ad unitatem linearem ABj ficut 2 par- 
tes lines AB Ce habent ad lineam A B , hoc eft , ad 

3 ejus partes ; exprimitur adeo linea C D per ratio- ' 
nem 2 : 3 , aut quod ufitatius | & per Algebram 

4 : ^ , leu j* 

6 • - 

Quodfi jam linea A B fupponatur divila in 4 par- 
tes , & altera quaedam linea minor ^ tales partes 
contineat; linea haec minor fc habebit ad unitatem 
AB , ut 3 : 4 , feu I;. 

2. Antecedens hujusmodi rationis dicitur 
rator , Confequens Denominator ; fic in hac ratione, 
feu fradilonef , Antecedens 2 eft numerator, Con- 
fequens 3 denominator ; pariter in hac 4 numera- 
tor eft 3 , denominator 4. 

3. Denominator iu omni fraSione reprsfentac 
totum, feu unitatem in tot partes divifam, quot.de- 
nominator indicat ; numerator vero denotat, quot 
tales partes minori quantitati competant ; fic in hac 
fraftione f , denominator 3 indicat unitatem in 3 
partes divifam , numerator 2 denotat quantitati da- 
ts duas ex his partes competere. 

Ex quibus lequitur , duas quantitates unitate 
minores effe squales , fi ad unitatem eandem ratio- 
nem dicant ; fic fint dus fraSiones f , & 4 > 
niam 2 : 3 ficut 4 : 6, erunt hs fra6lioncs squales. 

4. FraSiones Sj>urUy aut ImproprU vocantur ilis, 
quarum numeratores aut funt squales, aut majores 
luis denominatoribus , ut funt | | | &c. 

m 

F 3 . 5. Fra- 
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5* Frafliohes , qna? habent eosdem denomina- 
.tores, dicunmr ejuidsm denominationis AWt homogenea^ 
• ut , & yf > ^ • 

id hei 

PROBLEMA I. FUNDAMENTALE. 

FraBionss ad eandem denominationem reducere. 

duae fradiones.? ad eandem denomi. 

3 5 

nationem reducendae. Primo : Multiplica ambos 
terminos fradionis primae per denominatorem 5 fra- 
diiohis fecundae ; dcin ambos quoque terminos fra- 
dionis fecundae per denominatorem primae , nempe 
per 3. 

Erunt hae aequales his novis ^ ‘ ^ Teu 

3 • 5 > 5 • 3 

10 , 12, nec immutabitur eorum valor; cum enim 

. . 

rationes «qnimultipliccs fint in eadem ratione lim- 
plicium , (*) eaedem erunt rationes numeratoris ad 
denominatorem fradionum redudaruni , quae erant 
iimplicium , ac proinde quantitates non mutabuntur. 
2. Si fint tres , ut ^ i A * 5- reducantur pri- 

4 > ?» 7 

mo duae, e.g. primae, erunt eae redudae > 4 • 4 

4 • 5,5 • 4 

noc elt 15 16 ; quarum ambae porro reducantur 

20 20 

ciim tertia ; multiplicando nempe ‘ambarum termi- 
num utrumque per denominatorem tertiae, & termi- 
nos tertiae per priorem denominatorem redudum ; 

erunt. 

l*er Iheor. 9. z. StB. i» 
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cruntque rcduSas 3 - 5 » 7 , 4- 4 > 7 » 4. 5 -s 
4 - 5- 7 4 - 5-7 4 - 5- 7 

140 140 140. 

3. In genere , fi plures duabus fint reduccnd*^ 
prodiiftum omnium denominatorum inter fe , eri' 
denominator communis ; Numerator autem fingula- 
riim multiplicatus per denominatores aliarum , erir 
quaefitus numerator. 

Eadem eft rcduftio fra£Honum literalium , c. g. 
Sint reducendae duae_^ , j^erunt reduviae ptr Num. i, 

b d 

fl» fl. ; & univerfaliter fi fint fradiones quotcunque 

bA hd 

'-1 > -f- > JL 5 ^ > JL I erunt multiplicando 

b A f n s 

^dfnii 'iefns i hitns j idfmsi hdfno 


ifdfns 

PROBLEMA II. 

FraBioms addere, 

R Educantur primo ad eandem denominationem; 
fecundo : addantur numeratores. 

Tertio: Sumae numeratorum fubfcribatur denomi> 
nator comunis ; nova haec fi’adIio erit Suma quaefita. 
Sint addendae 3 & 3 


Redu6I:ae fiunt 


4 5 

15 & 12 


quarum Summa eft 
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Additio fradionutn llteralium fit jungendo illas 
figno + ut fi fint addcnds ^ 

A d 

Summa erit ^ 

b d 

Poflunt tamen etiam reduci ad eandem denomina- 
tionem. Sic priores redud* fient qua. 

bd bd 

rum fumma eft 4 - be 

Td 

PROBLEMA III. 

TraBhnes a fraBioniius fuitraone, 

R Educantur ad eandem denominationem, deinfub* 
^ trahatur numerator a numeratore ; refiduo fub- 
Icribatur denominator communis , eritque fradUo 
iiaec differentia , feu refiduiim defideratum. 

Sit fraQio ^ ex qua fubtrahenda fit 2. Redu- 

4 T 

flae fiunt ^ Erit ergo earum differentia 2 * 

20 20 no • 

Si fra£Hones fint literales , exprimatur fiibtra- 
ffio per fignum — . Ita fit fragio ^ , ex qua fit 

b 

fubtrahenda feribatur ^ 

d b d 

PofTunt tamen etiam ad eandem denominatio* 
nem reduci , ut fiibtrahi poflit numerator a numera- 
tore, veluti in numeris. 

PRO- 
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PROBLEMA IV. 


FraBhnes multiplicare. 


U T Analyticc inveftigetur methodus multiplicatio- 
nis, m a P&CS3 

T T 

Quoniam vero ex natura fraSionis: ut denomi- 
nator ad numeratorem, ita eft unitas ad &a£b‘oacmj 
habebuntur has duas proportiones. 

^ : <i =! I : P 
J : e =i I : 0 ^ 

Quare multiplicando (*)erit S d : a ess i ;PQ. 
Ergo ( ^ P Q =3 4 c 
Et confequenter dividendo utramque partem per ^ i, 
erit P 0^=5 4 c 

TT 


Ex qua formula dedudttir methodus hasc gene- 
ralis : Numeratores datarum fradionum multiplicen- 
tur inter (e , item denominatores ; fradio horum 
produdiorum erit produdum quasiitum. ’ 

Sic multiplicanda fraftio ^ per f , erit produ- 
£him quasfitum /y. 

Sint plures ex. gr. f , ^ , f , «rit producum. 


Univerfaliter, 

S int inter fe multiplicandas ^ ^ erit 

i d f b n 

harum omnium produilum =s 

i dfbn 


Fj PRO.. 

(* ) Fer tlieorem. 7. cap, 2 . SeB. 2 , 

(**) Fer Tieorem, i, eap, 2, SeB, 2, 
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^ PROBLEMA V. 

' Fra^ionts dividere, 

I Nvefti^etiir eodem modo per Analyfim methodus 
djvifionis. Sit igitur , ut in priore Problemate 
^ =5 P & ^ =3 fitquc ± dividendum per ^ 

erit ergof_divifura pcrf_ ^ P divifum feu 

b d ' . 

Exprimendo per figna erit ^ 53 

h d 

Et multiplic. per I.,erit ^ ^ 

d b QJ 

Seu aliter exprimendo <* : a — p*? : Qrf 
Quare ("*) i=! QJa 

Et rcfolvendo in proportionem (*♦) P ; q^=- ad * ic 
Hoc cft exprimendo per fiados ^ j 

bc 

Multiplicandus ergo numerator primae fractionis 
j)er denominatorem fecundae ; & denominator pri- 
mae per numeratorem fecundae , fraCtio ex iftis pro- 
duCtis orta, erit quotus quaefftus» 

Sitftadio 3 dividenda per 2 multiplicetur 3 per 

4 ^ 

5 , & 4 per 3 , erit quotus 15 

8 

Sit fecundo 3 dividenda per 5, habebitur eo- 
7 9 

dem modo. quotus 27. In praxi: fraCHonis , per 

35 

quam fit divifio numeri invertautur, & fiat multipl^ 
Catio per praecedens Probi. 

PRO» 

(*) Ver Tbeor. l, Cap. U. SeB. II. 

{**) Fer Corol. Iheor U, 'Cap, //. SeB. 11. 
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PROBLEMA VI. ^ 

IraBionem datam ad quamcunque poteflatem 
. . evehere.' - 

fra£Ho data ^ elevanda ad quadratum. Cum 

quadratum vocetur illud producum , quod fit ex 
nmltiplicatione quantitatis pei fc ipfam. (*) Si 
iradio data ^ multiplicetur per fc iplam , habebitur 
h. 

produdhim ^ , id cft, ejus quadratum. Hoc 
hb , ■ . 

quadratum fi porro multiplicetur per ^ , produftum 

hujus erit cubus Hoc fi iterum multiplicetur 
.bbb , 

per erit producum hujus biquadratum 

^ ^ _ hhbb , . . ' 

fic procedendo haberi poterit poteftas quaecunque. 

Unde methodus generalis fi adlionem ad potefia* 
tem quamcunque elevandi in eo fita eft ; ut tam.nu, 
merator , quam denominator elevetur ad dataiu po- 
tcftatem. ' ‘ 

Sic fi elevanda fit ad quadratum fraaio|, erit illud 
t’? j fi 3d cubum, erit is ; & eodem modo elevabi- 

tur ad quamcunque poteftatem., ^ 

PROBLEMA VIL' - 

Ex fraBione data radicem datam extrahere» 

Q Uemadmodum fragio elevatur ad potefiateqi 
quamcunque per elevationem tam numerato^ 


. (*) Per SeB. j. cap. j. 

• ^ i»* ) pgj. 
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ris , quam denominatoris, ita quoque tadix dataf po- 
tedatis tam ex numeratore , qnam denominatore ex- 
trahenda erit. 

Sic d ex fradione fit extrahenda radix quadra- 

. .. ' W j 

ta erit illa 

b 

Sic ex radix cubica erit ^ ; 

bbb b 

Eodem modo habentur ilis in numeris ; fic ra- 
dix quadrata de | reperietur f , 

‘ Radix cubica de erit ^ , & fic de aliis. 

, , , . PROBLEMA VIII. 

g^antitatem Jatam ad fraBionem datat denominat ionii 
■. ■ reducere, •’ 

S it quantitas a reducenda ad fraQionem, cujus de- 
nominator fit w. 

Multiplicetur a per m , & produQo am fiiolcri- 
batur datus denominator >«, ut habeatur erit a 

* : * ‘ ' m 

reduftum ad denominatorem datum m. Patet autem 
cx ipfis- literis fraQionem ^ efle squalem a » adeo- 

m 

que valorem non immutari. . " * ' ■ 

' - Hac methodo totum quodlibet reduci poteft ad 
partes quaslibet. Sic fi e. g.4. pedes reducendi fint ad 
pollices ; quoniam pollex eft pars duodecima pedis; 
4 pedes reducentur ad pollices, fi multiplicentur per 
12 , hoc eft, fi reducantur ad denominationem da- 
tam. 12. Erunt igitur 4 pedes reduci squales fra- 
ftionihuic 4 . 12, f e u 48; id eft 48 pollicibus. ' 

12 12 


Per 
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Per idem Problema quantitates heterogenes re- 
ducibiles tam inter fe comparari, quam fibi addi,fub- 
trahi , &c. poflunt , modo prius reducantur ad deno- 
minationem Ipeciei illius, cum qua comparandae funt. 
Sic libras reducendo ad uncias, comparamus cum un- 
ciis , uncias cum drachmis, &c. fic quoque gradus 
cum minutis graduum , &c» valores pecuniae ex. gr, 
florenos cum groffis , &c. 

PROBLEMA IX.' 

TraBiomm ffuriam ad integrum reducere, 

Q Uoniam in fradHone fpuria numerator major de- 
nominatore; dividatur numerator per denomi- 
natorem , quotus ex hac divilione ortus erit integer, 
aut integer cum fradione vera. 

Sit fraSio fpuria 4 § reducenda ad integrum ; 
quar« divifo numeratore 30 per 10 , quotus 3 eric 
integer, qui petebatur. 

Eodem modo =36; 3; y= 32 f. 

Et in genere 53 n j =3 ^ ^ 

m a cd 

SCHOLION. 

H Ac methodo partes , ad quas in priore Scholid 
totum aliquod redudum cft, itidem reducun- 
tur ad totum. Sic 48 pollices reducuntur ad pedes 
fi per 12 dividantur, eritque quotus 4 numerus pe- 
dum quaefitorum. Idcia cft de aliis partibus fupe. 
lius memoratis'. 


PRO- 
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^ PROBLEMA X. 

, Determinare rationem , quam hahent fraBiones 

inter fe, 

C Um ratio duarum quantitatum haberi non poflit, 
nifi eae fint homogeneae ; fradiones , quarum 
ratio quaeritur, reducendas funt ad eandem denomi- 
nationem , fic enim illas fient homogeneae. C*) 

Qiiarc ratio duarum fradlonum habentium eos- 
dem denominatores, erit eadem , quae eft numerato- 
. » 1 • 


ris unius , ad numeratorem alterius. 


erunrhas rc- 


Quaeratur ratio fradionis ^ ad f , < 
duGtx per Proble. i. , -i^ quare dico rationem 
fradionum 1 1- ad efle eandem , qu® eft numera- 
torum 15 adS> Nam in proportionem coordinan- 
do erunt : 

Erit produdum extremorum =3 15 . 8 53 120 


20 

120 


20 


ergo. 


Produdnm mediorum =s 1 5 . 8 = 

20 20 

Id quoque patet in literis. Qnasratur enim ratio 
de ad c , erunt hae redudae Et ratio 

TU bi bd 

harum redudarum erit eadem, quas a d‘. ; qtua 

pariter in proportionem ponendo terminos ^ : £f 

ad I ^0 

adbe 

, 

adbe ■ 

PRO- 


Fadum extremorum 
Padum mediorum 


(♦^ ftr definit, s. buj, Caf. 
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PROBLEMA XI. 

Transmutare fraBionem ex data denominatione in 

aliam. 

S it fraaio I transmutanda in fraSioncm aliam, 
ejusdem tamen valoris cum priore, cujul deno- 
minator fit 12. Quare numerator , qui quaeritur, di- 
catur X , & cum vaTor fraGionis novae idem efl*e de- 
beat , erit =3 TT > ^ folvendo in proportionem 
erunt 4 ; 5 =3 12 : os. 

Quare multiplicatis 12 per 3 , & fa^o 36 divi- 
fo per 4, quotus 9 erit =3 x, hoc eft quafitus nume- 
rator ; fradio igitur & reduda habetur ad de- 
nominationem 12 , & valor prorfiis idem qui eft 
fraaionis 

SCHOLION. 

H ’Jj'is Problematis ulus maximus efle folet in de- 
terminandis valoribus fradionum , quarum de- 
nominatores repraefentant totum in certas partes di- 
vifiim, quae in ufu non funt. 

Sint enim e. g. * pedis; quoniam pars tertia pe- 
dis non eft menfura pedis ufitata , | pedis reducen- 
d® erunt ad pollices , feu partes duodecimas, quas 
lunt ufitata; quare dico per Problema mododiaum, 
ut 3 : <2 =3 12 ; X, & reperietur x=s 8 , hoc eft, 

» "A P^dis , nempe 8 pollicibus , qui funt partes 
£oticm modo procedendum erit cum 
'^i is fraaionibus non ufitatis qiiibuscunque , redu- 
^ illas ad ufitatas. 


LEM- 


I 
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LEMMA. 

Vatis Audhus numeris invenire maximam eorum 
menjuram. 

N Umerus datorum major dividatur per minorem, 
& nulla habita ratione quoti , minor porro' di< 
vidatiif per refiduum operationis primas , hoc pri- 
mum reliduum iterum dividatur per reliduuni fecun- 
dum , refiduum fecundum per tertium , & fic porro, 
donec refiduum fit = o ; refiduum ergo ultimum 
erit menfura communis maxima datorum duorum 
numerorum. 

Sint dati numeri 280 , & 130 , quorum quasra- 
tur maxima communis menfura. \ 


Numerus major 280 

Numerus minor 130 

Refiduum primum 20 

Refiduum fecundum 10 

Refiduum tertium . o 

Maxima communis menfura 10 


PROBLEMA XII. 


FraSionem datam ad minimos terminos reducere. 


S ltfra^o 130 reducenda ad minimos terminos. 

2^ 

Qusratur maxima communis menfura numero- 
rum 130 , 280 , qus per lemma prascedens reperi. 
tur efie numerus' 10. Divifb ergo utroque per 10. 
fiet fradio 13 , qus,& ad minimos eft reduda ter . 
28 

minos , Si cum priore 120 ejusdem eft va'c« 

2b0 


quia 
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quia dividendo tam Antecedeits, quam Confequcns 
per eundem numerum , ut hic fadum eft, ratio ma- 
net eadem. ^ 

Eodem modo fraftiones literales ad terminos 
minimos reducuntur. Sic fi fit fradio a abbe. 

mbbA 

Dividantur ambo rermini per aabb •, & habebitur 
fragio prior in terminis minimis , nempe 

d 

Sitrtrt — bb reducenda ; dividantur termini pera 

(I + b . . ■ ^ 

& fiet a ^ b 

SCHOLION. 

A Lgorithmus fraftionum modo recenfitus appli- 
cari facile poteric ad Algorithmum numerorum 
integrorum cum fradis , moao numero integro fub- 
fcribltur unitas ; quo fadlo , habebitur firadio fpu- 
ria , quae eo prorfiis modo tradatur , quo fradio 
proprie talis tradari folet. Sit enim e. g. fradio ^ 
multiplicanda per numerum integrum 2 , fiat ex 2 
fradio haec fpuria ^ , tum fiat multiplicatio ^ per f 
ut in Problemate IV. , eodem modo fiat divifio per 
Probi. V. Quod fi vero numero integro 2 fit ad- 
denda fradio I , aut ab hoc fubtrahenda ; fradio 
fpuria f ad eandem denominationem per Probi. I. 
erit reducenda, tum vero ad redudam addenda erit 
per Problema U. , aut ab hac fubtrahenda per Pro. 
blema III. 

G PRO- (*) 


(*) Per theor. X. Cap. 11. Sepi. U. 


Digitized by Google 



98 


PROBLEMA XIII. 

"De fraBionihm fraBhnum, 

Q uemadmodum fradio eft quantitas unitate mi. 

nor , feu pars unitatis , ita iradio iradionis 
eft pars fradHonis. 

Sit linea A B aflumta pro unitate. 

D C 

A 1—1— 1—1 1 1 1 B 

Concipiatur illa primo divifa in 4 partes , cnjus 
una pars (it AC ; erit AC ^ totius lineas AB ; con. 
fideretur porro ipfa minor linea AC divifa in 3 par. 
tes asquales , quarum una fit AD ; erit ergo A D 
de A C , hoc eft , f de ^ , feu AD erit fraBio fra- 
Bionis A C. 

Quare, quemadmodum fradiio fimplex exprimi- 
tur per rationem ad unitatem , ita fradio fraaionis 
exprimitur per rationem ad fradionem , cujus eft 
fradio. 

PROBLEMA UNICUM, 

ET FUNDAMENTALE. 

Fjs^ucere fraBiones fraBhnum ad fraBiones fimplices^ 

S it fradio j de I reducenda ad fradionem fimpli- 
cem. Dico hanc obtineri , fi numerator hujus 
multiplicetur per numeratorem alterius, itemque de. 
nominator per denominatorem , fradio inde con- 
furgens erit fradio fimplex quasfita. 

, Erit ergo j multiplicata per ^ aequalis , hoc 
" eft, una tertia de una quaru eft relpedu unitatis una 
duodecima. 

Demonftratio hujus Problematis defumitur a na- 
tura , feu definitione harum fradionum ; nain fra- 
dio 


dio fradionis exprimitor per rationem ad fradio- 
nem , hoceft, ut denominator ad numeratorem, 
ita fradio. altera , cujus illa eft fradio fe habet ad 
fradionem fradionis. Quare fi j de 4 vocetur Q. 
Erit 3 : I ^ 

Etmultiplic. 3 4 

Quare dividendo utramque partem per 3 erit 

Q^=J 4-r-j feu 0^ =3 yV > hoc cft I de i =3 
'Eadem methodo reducuntur fradiones literales. Sic 
d de c erit ^ ac 

b d • 

/ ' 

COKOLLATt^lUM. 

U T igitur fradiones fradionum addi, fubtrahi&c. 

poffint , reducende funt prius ad fradiones 
fimplices. 

S C H O L 1 O N. 

E Adcm quoque methodo addi , fubtrahi &c. pof- 
fuut fradiones fradionum fradionum &c. modo 
per hoc Problema reducantur ad fimplices. 

DE ALGORITHMO FRACTIONUM 

DECIMALIUM. 

CAPUT Vh 

Dejinitionei. 

S it unitas quscunque Unearis divifa in decem par* 
tes squales, fitque linea AB una decima pars il* 
lius um'tatis. 

D C 

Al l-l-I-l-l-l-l-l-l-l— 1 B 

G 2 CooH 
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Concipiatur porro linea AB in decem divifa par* 
tes, quarum una (ic AC \ AC linea denuo concipia- 
tur divifa in decem partes , (juarum una Ht AD; & 
ita porro dividendo lemper in partes decem : erit 
AB una decima totius unitatis ; linea AC una deci. 
ma partis decimae , feu una centefima totius unita- 
tis ; linea AD erit una decima lineae A C, hoc eft, 
una millefima totius unitatis, & (ic procedendo ha- 
bebitur feries quaedam frad^ionum, quarum denomi- 
natores crefeunt in ratione geometrica decimali con- 
tinua , nempe : 

Ii i t , _5 I 

l> I > t'5^» To oo » To ooo > Tooo off* 

Hujusmodi fradiiones dicuntur fraBiones dectmalef. 
Et in fpccic partes decimae vocantur etiam Prima , 
centc(imae^ec«»<i<(,|millenmae Tertia^Si (ic porro. 

Ufus vero harum fradlionum , qui in omni Ma- 
thefeos parte eB amplidimus , in eo (itus eft , nem- 
pe : ut menfurae , pondera, &c. quibus in dimetien- 
dis lineis, planis, (olidis, & his (imilibus utimur. E. 
gr. Pes, aut libra primo quidem in partes decem , 
dein pars decima item in decem , & (ic porro divi- 
dantur, quemadmodum lineam AB paullo ante con- 
cepimus divilam. Hoc modo divi(is menfuris (i uta- 
mur , operationes non modo a molello aliarum fra- 
dionum calculo liberas praedamus , cum fradiiones 
dccimales methodo numerorum integrorum tradlien- 
tur , verum etiam errorem omnem fen(ibilem evita- 
mus. Dicuntur autem tales menlurae aut pondera , 
Menfura Geometrica. Sic pertica decem pedum lon- 
ga dicitur decempeda , pes in decem iterum partes 

diviius, dicitur Ipes Geometricus &c. 

, 0 

« * 

PRO-. 
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PROBLEMA L 

Numeros integros ad fraBiones decimales reducere. 

Tl /TUltiplicetnr numerus integer per denominatp- 
IVl rem fradHonis decimalis datum. 

Sit numerus 5 reducendus ad primas , 

Erit is =s 5 . 10 =3 

10 

Sit ad fecundas =3 5 . 100 =:|§l 

100 

Sit ad tertias ss 5 . 1000 — 

1000 

Cum vero Regiomontano (*) haec expreffio fra- 
dHonum decimalium minu® commoda vifa fit , aliatn ■ 
huic fubftituit, qua, omiflb denominatote , tot nu- 
meratori datae fradiionis fuperponendae funt vitu- 
lae ,Teu lineae, quot in denominatote feribendi nii^ 
fent zeri. Sic loco omiflb denominatote feri- 
batur 3', loco > 4", & ita porro , ut figura ex- 
hibet. o 

4 Unitates s 4 
Seu Primae =3 4*^ 

Seu Secundae — 4" 

Seu Tertiae 4"' 

T^Wo^Seu Quartae 4"",&ita porro. Vocantur 
autem hae lineae Exponentes fradlionum decimalium. 

Hujus expreflionis ope facillime habetur redu- 
dio tam numerorum integrorum ad fradliones deci- 

G 3 males 

(*) Praelorum Inventum fraBionum decimalium ple^ 
riijue cum Vojfio adfcriiiunt Muliero B^giomontano^ 
circa Annum 1464. Primus tamen bafce 
fer fecit j &• expofuit Simon Stevinus A,i 6 Sf* 
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102 ^ ^ 
males quasvis ,quam ipfarum fra^Ionum decimalium 
inter fe. 

Cum enim per primum reducendi modum , e. g, 
3° unitates redudige ad fecundas , feu centefimas , 
fint ? • , feu ^ ; erunt hae per modo didam 

100 lOO 

methodum aequales 3oo^ Sic quoque 5' redudae ad 
fecundas, erunt 50"; & fic de aliis. 

Hinc unitates reducuntur ad primas , feu deci- 
mas , (i unitatibus addatur zerus o , & novo huic nu- 
mero fuperponatur una linea. 

Si unitates (int reducendae ad centelimas, feu fe- 
cundas , addantur duo zeri , itemque lineae duae fu- 
perferibantur. 

Si unitates ad millefimas , feu tertias , addantur 
tres zeri , pariterque tribus lineis fignentur. £t ita 
porro. 

Ita 3 unitates redudae ad primas = 30' „ 

3 unitates redudae ad fecundass 300 
3 unitates redudae ad tertias =3 3000'" 

3 unitates redudae ad quartas s 3oooo"^^&c. 

Eodem modo partes decimae , feu primae redu- 
cuntur ad alias ; 

Sic 3' primae redudae ad fecundas =: 30'' 

3 primae redudae ad tertias 300"' 

3 primae redudae ad quartas a 3000'''^ &c. 

Sic quoque 3" fecundae redudae ad tertias a 30" 

3 fecundae redudae ad quartas a 300."''’ 

Quare fi ex. gr. 3^+5' + reducendae fint 
ad unum terminum , habebitur per hanc methodum 

3° =s 300",- 5' 55 50'' j confequenter 300" + 50" + 

/ => 3 S 7 ." 

/ PRO- 
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Sic quoque 5“ •f7’+4"',reduas erunt 5704"', 

Eodem modo 6 ° + 7' *i* 4 '^ reduils ad tertias, 
erunt 6740.'" ’ 


PROBLEMA II. 

IraBiones decimalet addere. 

R Educantur per praecedens Problema ad eandem 
denominationem , feu expreflionem per lineas 
defignatam; numeri fic redudli addantur, ut numeri 
integri; fummaehuic fu perponantur lineae totidem, 
quot numerus redudius habet. 


o / // 

Sint 3,4,2 addendae 
Redu^ae hunt 

// 

342 

// 

420 

Summa 762 
Fra&ioms addenda. 

o / /// 

5 7 4 

o / // 

674 

/// 

Rcdudlc erunt 5704 

/// 

6740 

/// 

Siunma 12444 


o / 

4 > 2 

f 




PRO- 
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PROBLEMA III. 

FraSiones ^ecimaUs [ubtrahen, 

R Educantur ad eandem denominationem , & fiat 
numerorum fubtradio, ut in integris , differen- 
tix , feu refiduo fuperponantur lines numero utri, 
que communes. 

m ir 

Sit fradio 6789, ex qua fubtrahenda fit fraSio 49 

/// 

Redufis funt 6789 


m 


490 


Differentia 6299 


/// 


/ 

Fragio data 6 , 3 


Subtrahenda 

RediiSae 

Differentia 


/// 

4 
/ n 

S > a 
/// 

6304 

m 

320 

Tii 


5984 

PROBLEMA IV. 

FraBhnes dtcimaUi multiplicare. 

Int 3 multiplicands per 2. Si multiplicatio 

10 100 

methodo omnibus fraiflionibus communi , (^) erit 
produdum 6 

1000 


S 


(* J Per Prohl. 4. dap. 6 . 


Sic 
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Sic n 4 debeat multiplicari per 6 erit pro< 

100 1000 

dudum 24 , ex quibus iequitur multiplicandos 

lOOOOO 

cflTe numeratores inter ic , & zeros denominatorum 
addendos. Eadem methodus in multiplicandis de- 
cimalibus, excepto, quod loco addendorum zerorum 
addends fint lines exponentes ; (ic (int 

EXEMPLUM L 


Produdiorcs 

// 

4 

/ 

6 

! 

24 


/// 

// 

// 

Produdores 

4 

3 

3 


///// 

1 III 1 

1 /// 

Pro d uda 

16 

1 18 1 

l m 

«e 

EXEMPLUM II. 



/ 

// 

n 

Produdores 

57 

356 

482 

Produdores 

43 

/ 

14 

// 

33 

Produda 

171 1 

1424 1 

1 1446 

Partialia 

228 1 

3S6 

1 1446 


II 

m 1 

//// 

Prod. total. 

2451, 

4984, 1 

1 15906 


PROBLEMA V. 


Tra^ionti Jechnales Jivi/Jere. 

Q Uoniam divifio oppolita eft multiplicationi, hoc 
eft, id, quod multiplicatio componit , divido 
folvit ; divido ftadionum decimalium fit ut in nu- 

G 5 meris 
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meris intee;ris, lineae vero exponentes diviforis fub--^ 
trahuntur a lineis exponentibus dividendi. 


//// 

///// 

V/ 

Dividendi 8 

16 

34 

! 

m 

0 

Divifores 2 

4 

2 

/// 

// 

H 

Quoti 4 

4 

17 


PROBLEMA IV. 

FraBionem decimaUm ad aliam fraBionem 
reducere. 


F Aflis operationibus per fraftiones decimales,fe- 
pc utile , imo neceflarium cft valorem fraSio- 
nnm harum in partibus aliis notis, & vulgo commu- 
nibus exhibere , quod per reduSionem Problema- 
te XI. Gap. V. Sc£I. II. traditam obtinetur. / 

Sic fint 6, 7, 8 partes pedis geometrici, & quae- 
ratur , quantus fit carumdem valor in partibus pedi^ 

duodecimis. - 

Reducantur primo ad expreflionem umpheem, 

cruntque reduaae 678 , fcu linearum loco fubfcri- 
bendo zeros totidem praefixa unitate yVo*o » 

£lo reducentur ad partes duodecimas per Problema 
Xl.Cap.V. inferendo ut 1000 : 678=5 12 J 
Confequenter 1000 x 678 . 12, feu 8136* 
Etdivid.x ^ iWs* 

Igitur 6 , ^ in partibus decimis pedis , valent in 

partibus duodecimis 8 pollices , plus 

pollicis. ~ 

( Per Probi, i. hujus* 

" (*») Fer Iheor. L Ca^* ll SeB, IL 
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Eodem modo reducuntur fra£Honcs decimales, 
ad partes alias ulicatas. 

SCHOLION. 

M Ethodo huic , quae aliquibus prolixior vifa cfl:, 
alia Tubilicuta , & in ufuni introduda eH, fcili. 
cet : ut, quot line® apponend® forent dat® fradio- 
ni, aut, quod idem eft, quot zeris conflaret deno- 
minator, tot gradibus, inchoando ab unitatibus, feu 
integris, verfus dextram poneretur fradio, interpo- 
fitis, fi opus fit, inter unitates & fradiones zeris. 

Sic fi dat® fint 4 unitates , & 6 prim® feu 4 , 
& yV , quoniam denominator 6 primarum, nempe 
10 , uno conflat zero, dat® 6 prim® incipiendo ab 
unitatibus 4 uno gradu verfus dextram promoven- 
tur , ficque fradio decimalis data nova hac metho- 
do exprefla , erit 4.6; pundum autem 4 unitati- 
bus poflpofitum , non multiplicationem, fedfitum 
unitatum determinat , id efl, pundum denotat nu- 
merum , cui poflponitur, efle unitates icu integros; 
reliquos vero ordine fequentes, fradiones decimales. 

Si null® unitates , feu integri fradionibus adh®- 
reant in loco unitatum zerus feribendus efl. Sic : 
0.6, denotat nullas efle unitates , fed iblum fex 
primas. , 

Idem quoque obfervari debet , fi fradiones de- 
cimales non dentur ordine fuorum graduum decre- 
fcentium, fic fi feribend® fint 1 unitates, & 4 fecun- 
d®, cum null® dentur prim® harum locum zerus fup- 
plere debet, adeoque hoc modo exprimentur 2 .04. 

Sic fi dentur 5 unitates, 3 prim®, null® fecund®, ' 
& 8 terti® ; feribantur 5 . 308. Sic fradio 7.0003 
denotat 7 unitates, &tres quartas. Fradio o . 002 
nullas unitates, fed folum duas tertias ,& fic dc aliis. 

' Ex 
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‘ Ex quibus patet, denominationem fraftionis da- 
tae defumi a loco, quem occupat poft unitates, aut 
pundiim interfedl-um. 

Sic enim in hac 2 . 306 numerus 3 , quia primo 
loco poft 2 unitates politus reperitur , erit numera- 
tor fradionis decimalis primae ; numerus 6 utpotc 
tertium locum occupans , erit numerator tertiae, & 
(ic de aliis. 

Additio & fubrradio fradionum decimalium hac 
nova methodo expreflarum, eo prorfus modo, qiio 
numerorum integrorum peragitur, modo ad eandem 
denominationem ante operationem reducantur. 

EXEMPLUM 1 . 

S int addendae 4 primae, feu o . 4, ad 5 fecundas , 
feii o . 05. Reducantur o . 4 ad fecundas fer 
Er obi. I. huius , erunt hae o . 40. 

' Fradiones o . 40 

. Addendae o . 05 

Summa o . 45 


EXEMPL UM 
Fradiones 2 . 706 

Addendae 3 . 89 7 

Summae 6 . 603 


2 7 . & lll. 

1 . 904 
o . 603 

2 . 507 


EXEMPLUM SUBTRACTIONIS. 


Sint darae 
A quibus fubtrah. 

Erunt refidua 


6 

2 


94 

53 


4 • 41 


4 

o 


028 

756 


3 . 272 


Multiplicatio harum fradionum inter f^eodem 

3 uoquc modo indltiiitur, quo integrorum f notan- 
um tamen produdum ex hac multiplicatione or- 


tum. 
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tum, tot conflare debere notis numericis,quot fnnt 
in ambobus prodiidoribus fimnl fumptis. Hinc in 
cafu , quo illae in produ£lo deficiunt , eae zeris ver- 
fus finiflram fiipplendae funt. 

Sit multiplicanda fradio o . 20^ 

Per fradioneni o . 45 

Erunt produdla partialia 820 

Produftum totale o . 8815 1 quia ta- 
men hoc producum paucioribus notis condat, quam 
duo produdores , zerus verfus finidram adjiciendus 
crit,confequenter produdlum verum erito . 08815. 
Idem obfervandum in aliis. 

Divido item' dt modo numerorum integrorum ; 
nid quod quotus tot condare debeat notis , quot 
funt dividendi minus notis divifbris ; hinc in cafu , 
quo didus numerus notarum vel dedeeret, vel fupe- 
raret didam conditionem , zeris , aut addendis ver- 
fus dnidram , aut fubtrahendis fuppleri debet. 

Sic , d o . 008 dividatur per o . 04 , quotus 
erit o . 2. 

Sic ex dividone o . 0006 per o . 02, erit o . 03. 
Idem ed de aliis. 

Si numerus integer multiplicandus dt per fradio- 
nem decimalem , fiat multiplicatio methodo nume- 
Yorum integrorum , & produdo verfus dnidram tot 
zeri praefigantur , ut !produdum totidem notis con- 
det , quot data firadio. 

Sic produdum ex 4 multiplicatis per o . 008, 
erit o . 032 , eodem modo produdum ex 16 pcr 
o . 0003 , erit o . ' 0048. 

£ contra d integer dividendus dt per fradionem 
decimalem dividantur numeri , uc in integris , & 

quo- 


Digitized by Googlc 


IlO 

quoto vcrfus dextram adjiciantur zeri , ut tot con- 
flet notis , quot data fradio dividens. 

DE ALGORITHMO POTESTATUM 

cognatarum. 

CAPUT VII. 

"DOteJiates cognatas vocamus eas , quae cx communi 
radice generantur. Hujusmodi funt omnes potc- 
llates , quarum radix communis eft a. 

Si ex quantitate a dant poteftates , id obfervare 
licet, toties literam contineri in poteftate, quot funt 
potedaris gradus , ut ex figura liquet. 

n n tl rr^ . • 


Poteftas nulla i 

Potedas prima a 

Secunda aa 


Tertia 

Quarta 

Quinta 


aaa 

aaaa 

(laaaa 


Ex hacobfervatione orta ed methodus exprimen- 
di didas potedates modo multo breviore ; nempe: 
liters datae , ex. gr. a verfns dextram ruperferibitur 
numerus refpondens gradui potedatis datae. 


Sic potedas nulla a a 

1 

Potedas prima ‘ = a 

a 

Potedas fecunda 


a a 


Tertia 

Quarta' 

Quinta 


;=: a 


s a 


c=: a 


Numerus appofitus vocatur InJex t aut Exi>oncns^ 
aut Logarithmus. 

PROBLEMA I. 

- Addere cognatas foteftates, 

J Ungantur figno + . 

4 * 

Sint addendae a ^ a 

4 » 

Erit fumma - > a + 

PRO- 
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PROBLEMA II. 

Subtrahtn. 

Utctur fignum fubtrahend* , & fimul jungan- 
tur. 


J 3 

Sit ex a fubtrahenda a 
Erit differentia a ^ a 

PROBLEMA ■ III. 

Multiflicare. 

^^Ddantur exponentes , ut in figura. 

? , 3 6 

A multiplicata per ^ 

6 3 9 

it per <t <t 


m mtn 

per <1 =3 d 

PROBLEMA IV. 

Dividere. 


3 8 II 

a per <i =3 

a 4 3 J ^ y 

a b per a b :=: a b 

3 3 7 ’6* 8 

tt c per 4 c s 4 c . 


S ubtrahatur exponens diviforis ab exponente di- 
videndi. 


^ J 

4 diviia per 4 =3 a 
6 4 a 

4 per 4 s 4 

n m n — m 

4 per 4 =3 4 


3 i -a 

4 per 4 =3 4 

440 
fl per 4 =5 4 

tf 9 -j 

4 per 4 =3 4 


S C H O L I O N. 

.* 

C Um exponens eft negativus , tum quantitas cft 
fradio , cujus numerator eft i , & denomina^ 
tor potentia determinata ab exponente. 




Digilized by Googie 


r 



problema V. 

Totejlatem ad foteflatem elevare. 


M ultiplicetur exponens potcftatis dats per expo. 
nentem poteftatis, ad quam elevari debet. 


K 
% 

=3 a 
iV 
33 a 

7 

33 a 

I 


ahh ad fecundam 33 aal^ 

. . , 15 

aU ad tertiam 33 4 ^ 

—2 ~ - 

a ad quartam 33 a 

m 

4 ad quamcunq; »33 4 


mn 


2 

4 ad poteftat. tertiam — <1 
4 ad quartam 
4 ad quintam 
H ad feptimam 

Eadem eft methodus elevandi poceftates bino- 

mias , trinomias , &c. Sic 

3 I» 

Crt +x) elevata ad poteftatcm quartam 53 (<!+») 

X I» 

(aa elevata ad quintam 33 (44 + w) 


PRO- 
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PROBLEMA VI. 

Extrahere radices, 

Ividatur exponens datas poteftatis per exponen- 
tem radicis , quas debet extrahi. 

±3 «5 



S ? 

pSa 

4 

8 


y/ 8 

a 


ta 

i 

• 


^ a* 


& 

f 



xi 



tn 

M 


Ideiti ett de potcftatibus binomiisj trfnoau*is&Ck 

4. 13 

^ la — J 

^ de (4+oc) C<i + iej4=! ^a+a) 

i l6 td 

— » . 

sj de(<i« + i5i) 5=s (aa+%z)iiS (aa + zt) ' 

S C H O L I O N. 

H .^c Problemata maximi momenti funt m calcu» 
lis fublimioribus , ut inferius patebit. 

"N 

* DE ALGORITHMO RADICUM* 

C A PtIT Vllh 

E K quantitatibus radicalibus alias fiint firhf lices i 
alis comfofttai 

Simplices dicuntur, qus uho termino condant^ 
y 3 » >/ ft s/ai, Compofits vero, qus ex 
pluribus, ut2d'y3)<td'y»,y4d'>/ b* 

H Hi* 


Qigitized by Gooi^Ic 


- Harum compofitarum aliquae dicuntur unherfales^ 
ex nempe, quae ad compofituin radicale extenduntur. 

Ut: (y/ a (\/2 + y/3-) 

THEOREMA I. 

R Adix quadrata produGi duorum quadratorum 
inter fe , eft producum ipfarum radicum. ' 

Si quadratum a a multiplicetur per aliud quadra- 
tum , exurget produdlum aahb ; Icd hujus radix 
eft ab^ produdum nempe radicum <i&^. Ergo. 

4 . 9 =3 36 , cujus radix =3 2 . 3 ss 6 

9 . 16 a 144 , cujus radix a 3 . 4 a 12 

THEOREMA II. 

S I cubus fl’ multiplicetur j^r cubum fit cubus 
, cujus radix cubica eft 4 produdum 
nempe radicum. ... ^ 

8 . 27 a 216, cujus radix cubica 33 2 . 3 0 

8 . 64 a 512, cujus radix cubica 33 2 . 4 a 8 

THEOREMA III. 

S I quarta poteftas multiplicetur per quart^ 
poteftatem b^ , fit quarta poteftas cujus 

radix quarta <1^ eft produSum radicum, 

16 . 81 ^ 1296 , cujus radix quarta a 2 . 3 a 6 

COKOLtAKl UM. 

Idem eft de quibuscunque poteftatibus. 

PROBLEMA I. 

abdices ad jimfliciorem formam reducere, 

S int primo reducendae radices quadratae. Ex. gr. 
Vl8» Concipi.atiir numerus 18 tanquarn Qua- 
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dratutn produdum ex duobus quadratis , hoc eft, 
quaerantur per divifionem duo radores numeri ig, 
quorum unus faltem fit perfede quadratus , qui in 
nofiro exemplo fimt 9 & 2 , quorum primus nem- 
pe 9 eft perfeQc quadratus , 2 vero confideratur 
tantum redudionis gratia , ut quadratus , eft adeo 
>/ 18 =! ^ 2 . g. Jam cum per Ibeor. 1. radix 
primi quadrati 9 , id eft 5 , multiplicata per radi- 
cem fecundi , nempe ^2 debeat ede aequalis radici 
quadratae produ^ duorum quadratorum , habebi- 
tur Vl 8 « Icu ^2.9^3 ^uod erat fucien- 

dum. Sic: 

V 48 =3 V 3 • 16 =5 4 5. 

V 8 = 3 V^* 4 = 32 >/ 2 . 

yjaab ^ y/ b . aa ts a y/ b, 

yj2y aac zs V 3 • 9 • =3 3 <* V3 ^ 

^I2 a^b*ss V3« 4 • 2aby/^ab 

yJl2a^bbr^ yj 2,\^,A^bb’S, 4aab y/21 

Eadem methodo reducuntur radices cubicae, qua- 
rum demonftratio a Tbeoremat, U, hujus cap, petenda 
eft. Sic : 

i » • # 

>/i6=a y/ 2 , 2 ^ 2^2. 

it 7 ■ 

V 54 =* V a « 27 =3 2 yj 2. 

. * * i 

^ a* b^c^ ^ b* , c ^ ab yJ c, 

t t ■ ■ # 

V 64 <i*^*ccs3 V 64. . cca 44^ yjcc. 

Eadem erit methodus pro radicibus quartis, quin- 
tis &c.j eadem quoque eft pro radicibus compofitis. 

COROLLARIUM L 

H Ac ergo methodo co^arari poterunt radices 
inter le, & earum ratio determinari. 

Ha Ita 
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Ita quia s/4S , & \/27 eadem , ac 4 V3, & 
3^/3; erunt inter fe, ut 4 : 3. 

Duo tamen notanda funt , nempe , ut & radi* 
CCS fint ejusdem ordinis ^ & redu£Iarura quantitates 
poft fignum V exiftentes fint aquales» Quas con* 
ditiones fi dua radices redudta habeant , dicuntur 
Communicantes» 

' COKOtLAKWM 11. 

Q uemadmodum autem ex V 48 fit 4 >/ 3 i ex- 
trahendo fcilicct radicem quadratam 4 ex uno 
produ^orum , nempe 16 , eamque figno radicali 
praponendo j ita 4^/3 reftituctur ad expreffionem 
priorem ^ fi ex 4 hat quadratum 16 > illudquc poft 
£gnum radicale pofitum multiplicetur per 3 , eritque 
V 3 . l6 s3 V 48- 

SCHOLION. 

Q Uod fi nnllus fador fit quadratus , quantitas fi- 
gno radicali aflPeda erit irreducibilis. 

PROBLEMA II. 


Ha^iees iiverftt ffecki^ad eandem fpeciem reducere, 
nAdices diverfa ipecici vocantur illa , qua diver* 
" fos habent exponentes , ex. gr. 4 & >/ 8; 

• 2 2 

Ejusdem fpeciei , qua eosdem , ut ^9 > & V 

i 2 

Sint >/ 2 & V 9 reducenda ad eandem fpeciem. 

* * * 

Quoniam illa eadem funt cura his yj 2^ Si V9'> 
erunt quoque ea aquales his per exponentes 

Ii 

cxprclfis 2^ & 9 ‘ * Harum exponentes , qui veri 

funt 

Hertrobl, 6, Cap»7» Se^» z. 
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Aint fra£li , reducantur ad eandem denominatio» 

2 * 

nem, erunt hae redu£be 2,^ & 9'^. Porro quan- 
titates 2.& 9 eleventur ad eas potcftates , quas de- 
notant exponentium redudorum numeratores , nem- 
pe 2 ad fecundam , & 9 ad tertiam j & praefixo fi- 

gno y/ fuperferibatur denominator communis ; c- 
6 6 * 

runt eae ^ 4 , & \/ 72 g redu^ae ad eandem fpccicm. 
Sic : 

* I « ? 

} 1 J 6 6 6 6 

V 2 , & >/9 = ^&9=sa&93 >/4&>/749 
JL JL i. i. 

J ♦ ; 4 12 12 » I» 

V3,«>/5 =5 3 ; 5=!?> S =5 V8i ; V 125 

I I 2 j 

i ^ * T T T r* « $ 

ifzn a ; ^ s<i ; 

PROBLEMA III. 

/iddtre radiets, 

R Educantur, fi fieri poteft , ad fimplicem expref. 

fionem ; (**) & fi funt communicantes , ad- 
dantur numeri extra fignum V pofiti; fecus juoean- 
tur fuis fignis. ® 

Radices f >/ 48 , reduSa ad f s 4 ^ 5 

Addendae [ V exfrejf. (. £= 3 V 3 

Ra. 


Summa 


7 V 3 =3 


H 3 


( * ) ftr Mi, 1. Cap. V, ftdf. lU 
(**) ' 
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Radices \} aah ^ a h 
Addendae =s 3« >/ b 

Summa yj b ^ V 


Radices V16 =3 2 yj 2 

Addenda ; V54 =3 3 >/ * 

~ < ^ — 
Summa 5 y/ 2 =s \/25o 

PROBLEMA IV. 

Subtrihere radices. 

R Educantur , (i 6eri poteft , ad (implicem expref- 
fionem ; & fi fune communicantes , fiat fubtra- 
aio numerorum extra fignum yj pofitorum ; fecus 
conjungantur mutato figno radicis fubtrahendae in 
contrarium. 

^ rediiS» ^ 4 >/ 3 
Subtrahendae yJ 2 7 =; 3 V 3 

Differentia =3 y 3 

3 , 3 

Subtrah. V 16 s 2 a yJ 2b 

y 16 rA 2 b y} 2b 

Differentia sa 9.a ^ 2b yf 2b 

PROBLEMA V. 

liuUiflicare radices. 

S I radices ejusdem fintfpeciei, multiplicentur quan- 
titates inter fe, fervata regula fignorum multipli- 
cantium 4- vel . Radix hujus produdi erit (*} 

(*) fer theor^ h ll. & UL hujus. . 
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producum qusfitum. Quod In quadratis , ii quan* 
titas figno V affefta fit exadie quadrata, ex quanti- 
tate radix extrada fine figno ^ pro produdo poni- 
tur. 


V5 

y/6 


3 

y/ 4 
V 3 


x/ 6 

j 

V-2 


4 

4 


y/a 


I } M 4 I 

Produdax/30 ly/i 2 I V— . 12 y/aalfc\ \faazsa 


Si funt diverfae fpcciei , reducantur ad eandem. 


(*) 

6 } S 

y/3 =5 V 27 H x/3 >/9 

j s I 6 

^2 =34>/ 4l “ V 8 


} la 

y /2 =S y/ 16 
4 *» 

V3 = V 27 


« I 
' ProdudaVioSI 


« I 

- V 72 » 



la 

^V43* 


Hadices dividere. 


S I flint ejusdem fpeciei , dividantur poteftates per 
poteftates , & quoto praefigatur eadem radix, 
feu exponens , fervata lege fignorum dividentium 
+ , vel — . 


Dividendae 

V 9 


yJcLah 

yjl6aac 

Dividentes 

V 3 

- 

yj ba. 



Quoti 

>/4 3l+V3l — V<* 

U \/4<* 


• H 4 

SCHO- 


(*) Per PrablemA //. huj. 
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SCHOLION I, 

E Adem eft methodus multiplicandi , & dividendi , 
radices imaginarias, ubi notandus error viri cla»- 
riflimi Ozanam in Algehrae Libro 1. putantis ima^i^ 
narium per imaginarium femper imaginarium prouu« 
cerc. 


Multiplicandas V"* ?| 


>/-^1 

V «1 V— 9 1 4 


Produ(3:a 

V6j— V— 6| 6 

Pividendas 

>/— 4|“‘x/ ? 1 V 8 1 V — 20 
V-»2| >/^l\ 2\ 4 

Quoti 

y/Z 5 

SCHOLION II, 


* J.TFs intelleflis Algorithn\us radicum flmplw 
XJi'diun?^a^ilc-'af>plfeabitur Algorithmo radicum 
compofitarum & univerfalium modo ea notentur , 
quas de Algorithmo polynomiorum SeQ. i. Cap. 2 , 
di^a funt. Juvat tamen claritatis gratia nonnulla 
templa recenfere. 


ExefK^la addhiowf raucum eompojitarum. 


Radices 

Addendas 

3+ V3 

4+2>/3 

Sy/a-i-ly/^' 

5 3 _ 

^ y/ da 

i 3 , 

^y/aa-^ yjab 

Summa } 7 + 3 V 3 8V<* — Zy/i j 

Ml 3 ’ 

^aa'^2yjab 


Sxem^ 
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ExempU fu^traBiontu 


Rad. dat. 

6 + 5 %/» 

34+ ayjah 

Subtrah, | 

7 + V 8 

a^Za^J ab 

Mutatis 1 

' 1 1 

lignis 

1 

OO 

— /r+ 2 rf>/a^| 

Differ en - 1 


1 

tiae. 

1 — I+ 2\/8 \ 2 a->r 2 ,ayjab. 


5 ? 

%^Ua -^ 2 yja^ 
? 3 

2yJ aa 


3 


Exewfla multiplicationis. 


Radie. 

4 + >/ 3 

a'j*yjbe\ ylab"^ 2 s/ac 

multi- 
pli cad 

2 yj 2 

a.^'^ be^yj ab—" /^yj ac. 


Prod, j 8t 2 V B’i'4 V'2f \/ 6 1 <*<* — [ aB—^ V 

T . - --T . . J- r - 


Radix irrationalis multiplicata per radicem item . 
irrationalem dare poteft radicem rationalem , ut ex 
multiplicatione patet , hinc harum una dicitur etiam 
alterius contrarium. Hujusmodi contraria radicum 
irrationalium iimplicium facile reperiuntur , non item 
compofitarum, ut ex coqfideratione fubjeds hgurae; 
liquet. Qua autem ratione hsc reperiri queant , iu 
parte fecunda hujus opufcuU tradetur. 


Irrationaleu 

yfa 

4 

n 

>/<* 


Contraria 

y/a 

3 

yfna 

4 3 

yja 

n n..* I 

yJa 

Hs 


ProduBa rationaUa, 
yf aa t=i a 

3 

^aaa ts a 

4 4 

y/ a $= 4 

a a 

^ a £3 4 

V 4 
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4 4 

yf 

? 9 9 

4 4 4 4 , 

^yf AA *~ ^ blf 

; 9 

4 " yj b* 
4 9 

i=:y/A*—y/b* 

Exemfla divifionis. 


S I dividenda (it radix compotita per timplicem / 
divitio peragitur , ut in polynomiis fa£him ; tic 
fi\/6+v'i5 — dividenaa tit per V 5 > 
dendo partes tingulas reperietur quotus V 2 + V S 

— x/4* 

Verum cum hasc methodus dividendi radices uni. 
verfalis non tit» pro divitione tadicum compotitarum 
per compotitas alia reperta eft, nempe : ut per contra- 
rium diviforis multiplicetur tam dividendus , quam 
ipie divifor datus; hac enim ratione reducitur divitio 
ad methodum priorern. Sic: 

Sit dividendus \/6 + 12 per^3 + x/2. 

Exprimantur primo per modum ftadi , erunt adeo 
V6 +n/i 5 — VI2, multiplicetur porro terminus 

\/*3 + V 2 

uterque per contrarium denominatoris , nempe per 
>/ 3 — ^2 ) reperietur produftum valoris ejusdem 
cum priore, ut ex dodrinafradionum patet, nempe; 

V ^8~— V 45 ‘~* V V 30 + V 24 

V 9 — 4 

Seu denominatorem ad exprelHonem fimpUeem 
reducendo fcilicetad 3— 2 i , erit 

yi8 + V4?—V36—V30 4-^24 

I. 

Pluri- 
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Pluribus de his radicibus compoiicis , & iiniver- 
falibus agetur Parte II. hujus opulculi. • 

applicatio analysis ad 

PROBLEMATA SIMPLICIA. 

CAPUT IX. 

P Roblemata Arithmetica ad duas reducuntur fpe- 
cics. Ad Problemata nempe determinata & in- 
determinata. Determinata dicuntur ea , quorum tot 
lime conditiones , quot quantitates quslitae. inde^ 
terminata ^quorum conditiones pauciores funt, quam 
quantitates qusfics. 

Proclus quidem Euclidis Commentator, 8; Joan- 
nes Pellius tertiam quoque Ipeciem addunt , proble- 
mata nempe determinatis majora , quorum plures funt 
conditiones f quam quantitates quaeiitx. Sed cum 
hsc ad primam fpeciem reduci poflint , ea re^us 
problematibus determinatis adnumerantur. 

Cum problemk eft determinatum, tum neceiTe eil 
tot aequationes heri , quot funt quaehtae quantitates. 
Sic enim (ingulis per fubRitutionem exterminatis ad 
unam quaeiitam reducuntur , qua reperta , csterae 
etiam determinantur. 

Sed cum problema indeterminatum eft , necefle 
eft , ut plures incognitae remaneant , quibus arbitra, 
rio determinatis reducitur Problema ad determina- 
tum , ut exemplis het manifeftum ; notentur prae- 
terea ea , quae Sedione I. , principio capitis IV. di- 
aa funt. 

PROBLEMA I. 

D ividere 6o in duas partes , quarum major Gt mi- 
noris qmptupla. 

Pars 
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Pars major sa 5 ^ 

Pars minor . =3 w 

Erit ergo cx conditione Problematis 
5 X + 3C 60 

Seu 6 3c =3 60 

Et divid. per 6 , fit x =3 10 

Partes ergo quafits fiint 50 & 10 aa 60 

Univerfaliter. 

Dividere a in duas partes , ut prima ad fecmv, 
dam fit in ratione m:i 
Pars prima =3 y 
fecunda x 

Erit y + X* =3 4 

Jam per conditionem Problematis y : x z:) m i t 
Igitur multiplic. media & extrema, erit y =s fftx 
Et loco ^ fubfiituendo in prima aequatione mx 
Erit mx + x=s a > 

Et quoniam t»x+x cft produSum cx x inj» 

Erit dividendo per »« + X. ^ ^ ^ 

w + I 

PROBLEMA II. 

D ividere 60 in duas partes , ut quadrans primas 
cum femifie fecunds componant 20. 

Pars prima x 

fecunda y ^ 

Erit per primam contfitionem x + y ^ 60 A 
Et per conditionem fecundam x + 9 « 20 B 

4 2 

Et fublatis fra^ionibus in asquatione fecunda 
quod fit reducendo Ulas ad eandem denominatio* 

nem 
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neni) & per dcnominatorem communem , multipli 
cando terminos alterius partis. 

Erunt rcdu6iae 25c + 4^c3 2oB 

8 

Et multipl. per 8 erit 2 x + 4 jy za 160 B 
Quare 2 x ss 160 4 

Et divid. per 2 erit x =3 80 — 2 y 
SubBituendo in prima aequatione A, 80 2y loco x, 
Fit 80 — 2 jy + ^ =: 60 A 

Hoc eft 80 — =! 60 

Et addendo 4* erit 80 > + 60 

Et fubtrah. 60 erit 80 60 3 ^ + 60 — 60 

Seu 20 xs y 

Invento autem valore y , fi loco ejus in prima 
aequatione A fubfiituantur 20, erit x + 20 s 60, 
confequenter x =a 60 — 20 za 40. 

Partes ergo quaefitae funt 40 & 20 

Umverfaliter» 

Dividere a in duas partes , quarum prima divi- 
fa per m cum fecunda diviia per », conficiant quan- 
titatem datam 

Pars prima ea x 

lecunda s y 

Ergo per conditionem primam x +y ss a A 

£t per fecundam x +y ^ i B 

m H 

Sublatis fra^‘onibus in lecunda 

^ric nx+tMyssmn^ B 

Quar€ 

Ik 
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Et dividd. per n erit 


3C =3 


mfib — ' 
n n 

Quare fi in prima asquatione A loco x fubfti* 
tuatur *nnb ' 


Erit wnh ^ my 


n 

+ a 


n 


n 


Et multi plic. per n fiet mnb — my Ar ny m 
Porro add. \my^ny erit mnb =:an+my^ny 
Et add. — an habebitur mnb ^ an my-^ny 
'Jam, quia wjy— «jyeft productum ex w— w per;) 
Erit divid. utramque partem per i» - w 

tnnb ^ an ^ 

— M ^ 

m n 


PROBLEMA m. 

^Tas Petri tripla eft statis Pauli. iEtas Anto- 
/Tj nii eft fextupla ejusdem Pauli. Summa sta- 
tum eft 150. Qusruntuf fin^lorum States. 

Igitur per condftiones Problematis 
iEtas Pauli a x , Petri 3» , Antonii 6 x 
Confequenter x + 3X + 6x 3 150 
Seu jo X =3 150 

Et divid. per 10 , reperitur x a a 15 
.ffitas Pauli 15 , Petri 15 . 3 — 45* Antonii 
15 . 6 90- Summa omnium a 150, ut pone- 

batur. 

Univtrfaltter» 

/Etas Petri ad statem Pauli eft ut w : l, &^dEtas 
Antonii eft ad eandem statem Pauli, ut n M. Sum- 
ma vero statum eft a 
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Qusruncur States (ingulorum. 

^tas Pauli s X 

Petri =3 y 

Antonii =: z 

Erit per conditionem tertiam 
Summa statum x f y z:=s ^ A 

Exterminandi jam funt duo incogniti y Si quod 
obtinetur per primam & fecundam conditionem. 
Quare per primam x =3 m : i 

Erit multipl. media & extrema y mx 
Et per conditionem fecundam Zi : x =: » : i 
Multiplic. media & extrema z :=: n x 
Igitur loco y Si z iubftit. mx & nx in squatio. 
Erit X + mx + «* ^ 

Et divid. per I + 1« + w erit x a 

I+m+n, 

PROBLEMA IV. 


I Nvenire duos numeros, quorum primus fit triplus 
fecundi ; at, fi ago lubtrahatur primus, & a i6 
fecundus , refidua fine squalia. 

Per conditionem primam Probi. 

Numerus primus 33 g x 
fecundus 33 3c 
Et per conditionem fecundam 

30 3* ^ ^ 

Et add. +gx -* i 6 erit go — 16 33 2 % 
Hoc cft a 2 3c 

Et divid. per 2 erit 14 feu 7 a x. 


2 

Numeri adeo qusfiti funt 21 , & 7 , 
conditiones habent. - : . > * 


qui di£Ia's 


Vni- 
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Vniverfuitet» 

I Nvenire duas quantitates, quaram prima fit ad ft- • 
eundam , ut w ; i , fubtraSa vero quantitate 
prima a data aliqua a , & fecunda ab altera item da< 
ta S relidua maneant aequalia. 

Quantitas prima c y 
lecunda s ?d 

> Per conditionem primam habetur 

^ =3 : I 

Et multipl. media , & extrema y — mx 
Eft vero per conditionem (cc undam ^ 
a ^ mx 53 ^ 3c ‘ 

Et add. + mx — b erit a*^b ss «jx — sc 
Et divid. per 1 fit a^b 

^ * 30 X 

m — I 

PROBLEMA V. 

I Nvenire duos numeros, quorum primus fit fccun. 

di quintuplus , fed addendo 4 primo , & 6 fe* 
eundo fummx fint , ut 4 : t 
Numerus primus 5 ac 
Secundus x 

Erit per conditionem fecundam Problematis 
5oc + 4:9c + 6s4:i 
Multipl. med. & extr. ^x + 4 ^ 4^*^^4 
Et add. — 4 ac— 4, erit ar s3 24 — 4 
Hoc eft ac 35 20 
Numeri ergo fune loo & 20 

Vniverfaliitr* 

Invenire duas quantitates ^ quarum prima fit ad 
fecundam , uc : 1 » fed ad primam addendo 
in sld fecundam b , fununs fine ^ ut » : X 

QiuU' 


m 


% 
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Quantitas prima £3 y 
fecunda =3 x 

Per conditionem primam J *, x m x \ ' 
Multlpl. med. & extr. ^3 mx 
Per conditionem fecundam 
Multlpl. med.&extrcma»2x+<i = »x ’ 

Et add. ^nx~-' a erit mx — »x=: i» — a. 

Et divid. per w— »fit3cs=s b n — a. 

m-—n 

PROBLEMA VI. 

I NvenIrc numerum , cujus redduum , fi auferantur 
20 , fit ad refiduum ejusdem fi auferantur 100 , 
ut 5 : I. , ' 

Numerus qusfitus x 

Ergo per condit, probi, ac — 20 : x — 100 £35:1 
Erit multlpl. med. & extr. x — 20=3 3 x — 300 
Et add. + 300 — X , erit 300 — 20 33 2 x 
Hoc eft 280 £3 2 X 
Et divid. per 2 , erit 140 s3 x 

Univerfaliter» 

Invenire quantitatem, ex qua fubtrahendo a , dc- 
In vero b \ refidua fint ut »2 : i 
Quandtas quaefita x 

Per conditionem probi, x— a : x — ^ =3 m\ x 
Et multlpl. med. & extr. x— <i= 3 » 2 X — mb ' 

Add. + — X erit a — »jx-^x , 

Et divid. per icriti»^ — a 33 x . 

«a — * I 


I PRO- 
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PROBLEMA VII. 

I Nvenirc duos numeros hujus conditionis , ut fi 
unitas addatur primo, & eadem a fecundo tolla- 
tur numerus primus fit ad fecundum , ut 2 : i , hoc 
cft, primus fit duplus fecundi , at fi unitas tollatur a 
primo, & addatur fecundo , numeri prodeant aequa- 
les. 

Numerus primus x 

fecundus y ^ ^ 

Quare per primam conditionem 
oc *t' I • I ^ l I 

Ht multipl. med. & extr. fitx+is 32 j»-^ 2 
Et add. — I , erit »=32^— -3 A 

Jam per coifditionem fecundam x — lajU+l B 
Et add. + I , erit x =3 y + ^ 

In aequatione A loco x fubftituendo y + 2 

Erit 9 + 2 — 2^ — 3 

Et add. + 3 — jy , erit 3 + 2 - 2 y~~‘y 

Hoceft 5 — ^ 

Numeri ergo quaefiti funt 7 S» 

Univerfaliter. 

Invenire duas quantitates, ut primae addendos, 
& idem fubtrahendo a fecunda ; nant quantitates , 
ut m : I. Sed a prima tollendo <1 , & addendo fe- 
cundae , fiant aequales. 

Quantitas prima x , fecunda y 

Per primam conditionem x a : m: I 

Et mult. med; & extrem. x + d =3 

Et add. — 4, fiet xsa — 4 1« — <1 A 

Per conditionem fecundam x— 433j>+4 B 

£t add, q* 4 , fiet y -i* 2 a 

Jam 
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Jam in aequatione A loco x fubdituendo ^ + 2 
Erit =3 r» am ^ a 

Et add. + <j w* + <f } fiet p + <i»7 + 3/i33 
Et add. ^ erit aw 4* 3 <* =3 my^ 

Dividendo per m ^ i, erit am + 3 <i 


131 

a 
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PROBLEMA VIII. 

Z Nvenire numerum , cu/us feniiflis cum triente & 
quadrante conficiant 26 
Numerus quaefitus x 

Ergo per conditionem probi. * + ac 4. » -3 gg 

2" ^ 4“ 

Reducendo ad eandem denominationem 
Erunt i2x 4* 8»? 4* 6 X 33 26 

24 24 24 ' 

Fradiones addendo erunt 26 x 33 26 

24 

Et multipl. per 24 , erit 26% 33 26 . 24 

Hoc eft 26 ac 33 624 

Et divid. per 26 , erit ac 33 624 zs 24. 

"26" 

Univtrfaliter* 

Invenire quantitatem , quae divila per f». 
conficiat^. ^ t i rt 

Quantitas qusefita ac 

Ergo 22 , + a^ + ^ 33 ^ 

m n f 


/ 

I 2 


Et 
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Ec reducendo ad eandem denominationem 
Erunt nfx-^rnfx-^mnx S3 

^ > mnf. 

Et multipl. per mnfy erit npx + mfx^mnx =3 mnfq^ 
Et divid. per nf mn, critx s=s mrtp^ 

n^f+mf+mn 

PROBLEMA IX. 

D ividere 42 in tres partes continue proportiona- 
les geometricas, quarum ratio (it , ut i : 4 : 16 
Pars prima x , fecunda 4 x , tertia 16 x 
Confcquentcrx + 4x, + 16 x 34. 42 
Hoc e(i 21 X s 42 

Et divid. per 21 , erit x =3 2 

Partes ergo fune 2 , 8 , 32 

Vnivtrfaliter, 

Dividere a in tres partes continue proportiona- 
les geometricas , quarum ratio (it ut i : » : nn. 
Pars prima x , fecunda »x, tertia nnx 
Ergo x + »x + MWXS 4 a 
Et dividendo per i + » + » » 

Erit X 33 a 

I + » + »« 

PROBLEMA X. 

I Nvenire duos numeros , quohim differentia e(t 
24,&fumma46. 

Numerus primus x , fecundus y 

Per primam conditionem x — y 24 A 

|Pet fecundam x 4* jp 34 46 B 

In 


Digilized by Googl 


*33 

In xqqatione A ;» s 24 q- 

Et riibftituendo loco x in cquatione B 
Erit 24 + 2 ^ =: 46 

Et add. 24 , fit 2 =3 46 —* 24 34 22 

Et divid. per 2 fiet ^ 33 22 s ii 

2 

Quo invento fit ac =3 35 

^ Univerfaliter, 

Invenire duas quantitates, quarum differentia eft 
4 , & fumma b. 

Quantitas prima a; , fecunda^ 

Per primam conditionem x ^ s3 <1 A 

Per fecundam x + y ss ^ B 

In squatione A x =3 fl 4- ^ 
Subftituendo in B a + 2 ^ =3 ^ 

Et add. — a , erit 2 ^ « 

Et dividendo per 2 erit ^ =s ^ — r 4 


, PROBLEMA XI. 

I Nvenire tres numeros hujus conditionis , ut pri- 
mus additus tertio faciat 24 , primus additus fe- 
cundo ig , fecundus tertio 22. 

Numeri ^ua^fiti. Primus x, fecundus jy, tertius a. 
Per conditionem primam x •+ a =3 24 A 

Secundam x+^33 ig B 

Tertiam '^ + a =3 22 C 

c A erit X =3 24 a A 

Et fubftituendo in B erit 24 a + 9 =3 ig 
Addendo — ig + a fiet 24 — ig + 9 =3 s 

6 +y=>z^ B 


I3 


Sub- 
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Subftituendo in C crit 6 + j)i 4* ^ 22 

Hoc cft 2 ;)i + 6 =3 22 

Addendo — 6 erit 2^’==, 22 — 6=s 


16 


Et divid. per 2 fiet 


8‘ 


Confequenter cum in xquatione B fit 2i =3 6 
erit 2, = 6 + 8 =3 14 , & in A. cum x =3 24 — 2., 

erit X 33 24 *— 14 =3 iq. 

Numeri adeo reperti Tunt x =3 io,j)i =s 8 14. 

t 

VbiiverfalUtr. 

Invenire tres quantitates , quarum fingulae cum 
fingulis conficiant quantitates datas. 

Sint quaefitae x, a. 

Erit per conditionem primam x + z. =3 <1 

fecundam x + jy ss ^ 
tertiam ^ =3 c.‘ 


A 

B 

C 


In aequatione A 
Subftituendo in B 
Add. — ^ + a erit 
Subftituendo in Ccrit 
Hoc cft 

Addendo—/! + b erit 
Et divid. per 2 fiet 


X =3 /1 — 2. 

/I — X 4-^ =3 b 

(l ““ ^ 4* j)^ 33 2. 

<1 — ^4"j|f4'^^ 
^ 4* c 
2 j)f 33 c 4 - ^ ^ 
^33 c 4"^ — * 


e. 


PROBLEMA XII. 

I Nvenirc quatuor numeros, ut terni fibi additi con- 
ficiant poftulatos numeros , nempe , ut primus 
cum lecunao & tertio faciat 20 ; fecundus cum ter- 
tio , & quarto 22 ; tertius cum quarto & primo 24, 
quartus cum primo & fecundo 27. Sint numeri 
quaefiti , primus x , fecundus tertius z , quartus 
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ut calculo breviore problema abiblvatur,fummaho- 
nim omnium dicatur S. 

Hoc eft ac+j)! + ^+ «5sS. 

£t add. — z> , erit x ^ y ^ i 

Sed per conditionem primam 
5 c + ^ i S* 20 

Ergo « =3 S 20 

Sic quoque sc =3 S ^ 22 

Reperiuntur ^ =3 S -- 24 

a = S — 27 

Et addendo has aequationes 
Erit« + X +7 + Z, 4$—. 95. 

Hoc eft, cum fuerit «+3c+j)!+2i=:S. 

Erit Quoque fubftituendo 4 S — 93 =3 S. 

Et add. — S + 93 erit 4 S ^ S = 93. 

Hoc eft 3 S 93 

Et divid. per 3 , erit S =s 93 =J 31.' 

3 

Igitur « =: S 20 :=s 31 — 20 =- II 

x=3 S.- 22 =231 — 22 =2 9 ' 

y ^ S — 24 =s 31 — 24 =3 7 

a =* S — 27 =2 31 — 27 s2 4 

Univerfaliter. 

Sint quaefiti x+j)i+x+«5=3 S 

Erit «22 S — X— 7 — s 

Sed ^ ac + 5f + a=2 <1 per conditionem primani 

Ergo fubftituendo erit « = S — a 

Et fic repetitur ' x =3 S — ^ 

51 =2 S — c 
z =2 S — d 

& add. erit x 4 -^ + a4«=34S-— a — 

Hoc eft S234S — a'’^b^c-^d, 

l 4 Add. 

\ 
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Add. + ^ + c 4* S cnt + ^ + 3S 

Divid. per 3 erit rt 4 -^+c+/i=! S. 

3 

PROBLEMA XIII. 

I Nvcnire numerum , qui fit aequalis quibuscunqu6 
fuis partibus , & quotcunque 4- numero aliquo m. 
Sit numerus quaefitus x 
Erit univcrfalitcr ^» + c3c + e3c&c. + >« 

~ T T 

& reducendo 6:a£tiones ad eandem denominatia- 
nem , erit x =! aJfx + cBfx + ebdx + m 

hdf \ 

& multipl-pcr^i^/* erit bdfxzs, adfx + cbfx + ebdx + bdfm 
Et transponendo cum fignis contrariis 
Erit bdjx — adfx — chfx — ehdx =3 bdfm 

bdfm 

Et divid. erit x =3 “737 77 r-r 

bdf — adf — cbf — ebd. 

PROBLEMA- XIV. 

P Etrus fiimmam florenorum , quam polfidet , au- 
get in ratione 4 : 5 j banc ita audiam auget fe- 
cundo in ratione 2 : 3. Hanc audiam porro auget 
in ratione 6:7, fumma hac ratione audla tandeoi 
fit loooo flor. 

Quaeritur fumma prima. 

Sit liimma quaefita x , fumma primo audla fit ^ ^ 
fecundo audla % , erit per condicionem primam 
ut : 4 : 5 =3 a: : ^ A 

& per fecundam ut : a : 3 =s j)» : i B 

Per tertiam ut : 6 ; 7 53 z : loooo C 

In 
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In sqiiatione A mukipl. med. & extr. 4y 
& dividd. per 4 y ss 


5 « 

4 
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Subftituendo in B erit 
& multipl. med. & extr. 


3 : 3 =3 <^x : z 
4 

a a =3 I^ac 
■ ~ 


& divid. per 2 erit z =s 

8 

Subftituendo in C erit 6 .* 7 « : 10000 

8 

& multipl. med. & extr. 105» =5 60000 

& multipl. per 8 erit lo^x =3 480000 
Divid. per 105 fit x =3 480000 =5 4571 4- 45 

^ X05 105 


problema XV. 


P Etriis& Paulus squales lummas impendunt ad Iin 
erum faciendum , Petrus fua fumma lucratur 
126 flor. Paulus e contra ex fua fiimma 87 floren. 
amittit. Summa Petri cum fuo lucro fit dupla fura- 
ms Pauli cum fuo damno. Hoc eft , ut 2 : 1. 
Summa impenfa utrique communis =3 x 
Summa Petri cum fuo lucro =s a; + 126 
Summa Pauli pdft damnum paffum x $7 
Per conditionem probi, x + 126 87=3 ^ l 
Hoc cfl: multiplic. oc 4- 126 =3 2x ^ 174. 
Addendo — x 4- 174 erit 174 + 126 s3 x 
Hoc eft 300 =3 X 

, 1 5 17»/- 
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Unherfiliter* 


Impendium commune x 
Summa primi ^ x + a 
Summa fecundi =3 x -h ^ 

Erit per conditionem x+dJ »*— ^=3 m 
& multipl. erit x + <« =s mx—^mb 
& add. •— 36 + f»b fiet « + s mx — x 
& divid. per m ifitxs a mb 


m — I 


I 


PROBLEMA XVI. 

P Etrus auget fuam fumraam florenorum una tertia 
parte, ex hac audia expendit floren. 8« Hanc 
denuo auget una quarta parte , & ex ea expendit fl. 
15. Demum auget parte quinta , & expendit flor. 
5. Summa tandem hac ratione aiida , & imminuta 
evadit =! 25 flor. Quaeritur fumma prima. 

Summa prima quajfita fit =s x 

^ I3C 

Erit per conditionem primam lumma au£la x + — 

3 

Hoc eft reducend. ad cand.denomin.:?x + ix :3 4x 


3.3 3 

Et fubtrahendo per eandem condit. 8 erit --8 

3 


Per conditionem fecundam 4X — 8 + / ^ — 8 \ ^ 

T V B 

fcu 4x*— 8 +4^“— 8, hoc eft, 4x— 3 +^””2^ 

T 12 4 3 . 3 

id eft sx — 10, & per eandem conditionem iiibtra- 


hendo 15 , fiet ^x— 25". 

T Jam 

• 
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Jam per conditionem tertiam 5^—25 
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+ 


(T ^ ) ' 

c(^ 5X — . 25 4* 


5, feu $x — 25 + 53« — 25 , hoc 

3 15 5 

X — 5 , id eft 6x — 30 , & per 


eandem conditionem fubtrahendo 5 fiet 6 k: — 35, 
feu brevius 2x — 35. 

Demum cum per conditionem quartam ultima 
haec fumma debeat efle aequalis 25 , habebitur ' 

2 ac -- 35 =5 25 

& add. +35, erit 2 jc 25 + 35 =5 60 
& divid. per 2 erit ac =3 60 =- 30 


2 

PROBLEMA XVII. 

P Etrus iter aggreffus intra unum diem conficitmil- 
liaria germanica 6 , jamque 8 diebus itinera- 
tur. Paulus , qui Petrum aflequi cupit ex eodem 
loco, & eadem viaj intra unum diem conficere fta- 
tiiit inilliaria germanica 8 , & adiu iter fuum aggre- 
ditur. ° 

Quaeritur , quot dies Paulus infuraere debeat, ut 
Petrum aflequatur. 

Tempus quafitum , quo Paulus Petrum afleque-' 
tu r =3 ac ^ 

Spatium peragratum a Petro, dum Paulus iter ag- 
greditur, eft per conditionem primam =3^6 . 8— 48 
Spatium peragrandum a Petro , donec illum Pau- 
lus aflequatur , erit — g 

Spatium peragrandum a Paulo s 8 3«? 

^oniam vero Paulus , ut Petrum aflequatur, tot 
conficere debet milliaria , quot Petrus , erit fpa- 

tium 
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tium peragrandum a Paulo squale ambobus fpatiis 
Petri. 

Hoc eft 8 ac =3 6 X + '48 

Et add. 6x erit 2x =3 48 
Et divid. per 2 , fiet x =3 48 =3 24 

2 

Paulus ergo Petrum alTequitur die 24 fui dilcelTus. 
Univerfaliter. 

Unum mobile percurrit fpatium a tempore i ; 8? 
jam a tempore b movetur. Aliud mobile percurrit 
fpatium c tempore 1 i & Jucipit moveri verfus ean- 
dem plagam. 

Qusritur tempus , quo convenient. 

Tempus qusfitum x 
Spatium peragratum a primo zs ab 
Spatium peragrandum a primo ax 
Spatium peragrandum a fecundo 33 cx 
Ergo ab^axz^cx 
Et add. — ' ax erit ab cx ^ ax 
Et divid. per c , fiet ab 33 x^ 

PROBLEMA XVIII. 

D Atis duobus metallis , e. g. auro & argento, da- 
toque valore unius uncis auri , nempe g flor. , 
itemque unius uncis aigenti 4. floren. Ex his duo- 
bus componi debet metallum mixtum unciarum 10, 
hujus conditionis , ut unius uncis mixts valor fit 6 
floren. Qusritur , quot uncis accipiends fint ex 
auro , quot ex argento. Uncis qusfits argenti vo- 
centur x, 

Un- 
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' ^ liflcis auri 

Exprimantur h« unciae per fuos valores in pro- 
blemate politos , 

Erit adeo valor unciarum argenti x s 4 x 
Valor unciarum auri ^ =3 8 
Valor vero totius metalli mixti ex eodem Proble- 
mate habetur , fi unciae datae 10 multipl. per 6 , erit- 
que =3 60 r r » 

Jam per primam conditionem lo A 

Et per fecundam 4x+8j>= 60 B 

In aequatione A add.— fiet x =s 10 ^ y 
Et multipl. per 4 erit 4X =3 40 4^. 

Subftituendo in B erit 40^4^ + 8j>=56o 
Seu 40 + 4y =;6o 

Add. ^ 40 fiet 4y ss 60 — 40 =; ao 
Et divid. per, 4 habebitur S3 ao 33 5 


4 

Et cum in aequatione Afitx=: io-^j^,(cu 
jt=3 IO*-* 5, erit quoque X =3 5. Igitur tam ex 
auro , quam ex argento accipiendae funt unciae c, 
ut poftulatum metallum mixtum obtineatur. 

Hujusmodi Problemata vocantur Jidixtionis j five 
Migationh. Ubi notandum}, fi mifeibilia folum bi- 
na coropofitioneni datam ingrediantur , Problema 
emper ro^ determinatum , & eodem modo refol- 
VI , quo iftud follitum cft ; fi vero plura binis mifei- 
oilia mixtum componere debent , Problema fit in- 

• , & refolvitur ut problema primum dc 

indeterminatis folvetur. 


PROBLEMA XIX. 

D Atis duobus metallis mixtis , in quorum primo 
pars auri eft i , argenti 2 5 & in fecundo par-. 

tes 
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tes auri 4 , argenti ^ ; ut fiat maffa 7, cujus partes 
auri fint 3, argenti 4 ; quaeritur , quanta. portio fii- 
menda metalli primi ? quanta fecundi ? 

Portio primi x 
Portio fecundi y 

Qiioniam autem partes componentes debent ean- 
dem habere rationem , quam compofita ; fi primum 
compofitum 3 continet auri partem i,& argenti 2; 
compofitum x continebit auri ^ argent i 2x . , qu» 


exprefliones reperluntur, ex his proportionibus , auri 
nempe per hanc, 3': i =5 sc ad quartum ; argenti per 
hanc 3 : 2 =s X ad quartum. 

Ob eandem rationem fi fecundum compofitum 9 
continet auri partes 4 , argenti 5 ; compofitum y 
continebit auri 4jy , argenti Quoniam autem . 

V 9 

cx conditione Problematis auri debent eifc partes 3» 
argenti 4 , fient duae aequationes. 

+ 47 =3 3 A 


5 9 „ 

Et ^ =5 4 ' ® 

3 9 

quae folutae a fraSionibus , quod fit reducendo fra- 
ftos ad eandem denominationem , & per denomi- 
natorem communem utramque aequationis partem 
multiplicando. Erunt adeo folutae a fradiionibus. 

3X + 4jy =3 27 A 

6x + 5 jy 3^ B 

& addendo •— 47 in aequatione A , 
erit gx 27 ^ 

&multifj. perafiet 6 x ^ 54 *^ 

Sub- 
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Subftitucndo in B loco 6 x , erit 54-. 8v+c<=3 26 
Hoc eft 54 «96 ^ 

& add. + 3ji — 36 erit 54 36 a 31 

Seu 18 =: 3jy 

& divid. per 3 , fiet 18, feu 6 =< y 

T 

8c confcquenter repetitur ac =3 i 

Igitur ex mixto , quod 9 partium eft , accipien- 
dae funt partes 6 ex primo vero, quod eft partium 3, 
una foluni pars fumenda , ut poftulatum mixtum no- 
vum partium 7 componant, 

PROBLEMA XX. 

D Atis tribus metallis mixtis , quorum primum 12 
habeat partes argenti M ; i aeris N , 3 auri O 
Ita ut fit metallum primum compofitura 
Ex 12 M + I N + 3 O 

Secundum 1M + 12N + 3O 

Tertium 0M + 14N+2O 

Ex his componi debet mixtum novum, quod ha- 
beat partes 4M+9N + 3O 

(^*ritur , quot partes ex fingulis datis metal- 
lis mixtis fumi debeant , ut petitum obtineatur ? 

Pars primi =3 * j fecundi y ; tertii z 

Quare pars primi erit 12 Mx: + Nac + 3 Oc 

Pars fecundi Mjy + 12 Njy + 3 O» 

Pars tertii o Ma + 14 Nis + 2 6 z 

Comparando ergo terminos fecundum conditio- 
nes Problematis 

Erunt partes primi 12 Mjc + =3 4 M, A 

^cundi Nx + I2N;> + 14NSS9N B 

Tertii 3O* + 3 py + 2O» s 3O, C 

Et 
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Ec omittendo literas majufculas brevitatis gratia , 
erunt : 

Primo 12 5c + 4 ^ 

Secundo x + 12 y + 9 B 

Tertio + C 

In gequatione A add. — I2v, habebitur^ 4-* I2x 
Subftituendo talem valorem in B , & C 
Erit 14 ^ ^ ^ 3 9 ® 

& 2a=35x— 9 

& multipl. per 7 aEquationem C , 

Erit 14 a == 231 ac 63 

Et add. — 1433C V 63 , erit 88* == 24 
Et divid. per 88 , erit oc =3 ^ ^ 

88 II 

Coniequenter ^ =5 8 , & a s o. 

II 

PROBLEMA XXI. 

D Ato pretio compofitorum , & ratione compo- 
nentium , invenire pretium cujuscunque com- 
ponentis. 

Sit primum compofitum 3M + 4N 

Sicundum 5^ 4-^ 4^ 

Siique pretium primum componentis 
Pretium fecundi — y 

Subftituendo pretium loco componentium, erit 

3 X + 4 j)' ~ ^ 

& 5 oc H 

In aequatione A repetitur 


tn 10 
16 


X 


T y — 

+ 6 jy =3 16. 

X s! IO 4 


& multipl. per 5 , fiet 5 x 


5 0—2 Q y 
3 


Sui 
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Subdituendo m B So 20 ^ + 6^ a 16^ 
Et fit a I j;i^cofequcntci' 3c a 2 

S C H O L I O N. 

H U^smodi Problemata Mxthms probe intelle- 
cta viam faciunt ad omnia hufusce generis, 

EXEMPLA PEO lUDETEE^MmATlS. 

PROBLEMA I. 

D Atis tribus^ metallis , quorum [primi uncia fit 
4, fecundi 6, tertii 9 fl. 

Ut componantur uncise 20, que fingulx valeant 
Flor. ?, quot portiones illorum afllimi debent? 
Portio prima x , iccunda tertia z. 

Valor portionis prime 4 ac, fecunde 6ji, tertie os 
Qijoniam autem uncie debent efle 20 ^ 

Erit 3c+j)i + 2ia2o \ 

Et quoniam valor omnium unciarum cft 20. 7(01 140. 
Habebitur 4 x + 6 ^ + 9 a a 140 B 

In iEquatione A x a 20 a 

Et proinde multipl. per 4 fiet 4xa 80— 49-, 4 a 

Subfiituendo in B 

80 — 4.?— '4^+6^+9aa 140. B 
Et repentur 2 ^ a 60 — 5 a 

^ Oportet autem determinare arbitrario a 
Si fit a a IO, fiet n a c: ac a < 

Si fit a a 8 > fict^ a 10 , x a 2 

SC HO LION. 

S I quatuor funt milcibilia , tum determtnaads funt 
due quantiutes. Si quinque , tres : & fic pro- 
cedendo. 

K PRO- 
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PROBLEMA II. 

D Iftribuendi fiiit floreni ioo|hon)mibij!s!3o, vin's 
nempe foeminis , & pueris , hac conditione : 
ut vir quilibet percipiat flor. 8} quaelibet fcemina 5, 
fihguli pueri vero flor. i. 

Quaeritur ? quot flnt futuri viri, quot foeininae , 
quot pueri ? 


Vocentur viti x , foeminae y , pueri s. 

Per primam ergo conditionem 

Erit X + + a =3 30. A 

£t per (^eundam 

Habebitur 83«+5j|F + z ss loo. B 

In aequatione A r^eritur x =3 ^ y ^ z 

Et mulripi. per g net g x s 240 ... 8 ^ 
Subftituendo inB 

240 -- g;^-. 8a + 5^ + 3i — 100. 

Hoc eft 240 39-* 7 2i =3 100 

Et add. _ 100, het 140 — ^ y 7%s 0 
Add. +71 erit 140 — . 3 ^ =5 7 
Si ^ fit 7 erit a == 17 ; x =3 6 
Sijrfit 14 erit%:^ 141; x 2 quod variis 
inodis folvipoteft. 


PROBLEMA III. 


A Ureis 40 emuntur 40 ferae trium fpccierum nem- 
pe cervi, damulae, & lepores ; finguli cervo- 
rum veneunt aureis tribus , fingulae damulae aureo 
uno, lepores vero finguli i aurei. 


12 


Quaeritur quot eiQpci fuerint cervi , quot damu- 
He , « quot lepores. 

* ' Sit 


Digitized by 



Sit Kumerus cefvorum x , damularum a jp, 
kpofum s %. 

Erit Numerus ferarum omnium per Condit, ptim* 

X + jn + i e 40. A 

£t per conditionem fecundam pretium omnium. 
3x+;i> + is=J40* B 

12 

In aequatione A dt ts ^6 ^ ^ % 

£t niultipl. per 3 fiet 3 x es 120 -m 3 *h 3 » 

Subfiituendo in fi loco 3 x 

Erit 120 ^ 3»+;i + *a3 40 

H2 

Seu 120 z y ^ 3 % 4^ i s 40 

12 

Et mult* per 12 erit, 1440 24 _ 35 % =s 4go 

Et add. 480 q* 35 2 erit 960 24 31 ss 35 » 
Quare fi ponatur =t 5 erit % =s 24, &x ss li» 


PROBLEMA IV. 

D Atis duobus numeris ^ & 20 alios duOs iuve* 
nire , ut primus multiplicatus per 20 fit xqua« 
lis produQo numeri fecundi per 7 , plus 200 
Numerus primus x ^ fecundus y 
Ergo 20 X s y y + 200. 

Sit j a 10 , 6c erit x a 27 

T 

Sed fi quaerantur integri, ad qdod aliquo 2tti^O 
opus eft , tum 

Fiat 7 7 a ZO x ^ 200 
Et erit y a 20 x 2oo 

7 7 

^ R 2 Nem* 
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«48 

- Nempe rcfolvendo m integra 
ysS2x + 6os2S^4 

7 ” 

Cum 2 X & 28 fint numeri integri , (i frafliones 
6 X 4 conSciunt integrum , 

~ 7 

Tum quoque y erit numerus mtcgcr. 

Ponatur ergo 6 x -• 4 =3 m 

~ "7 

Et erit 6 x 4 ^ 7 m 
Q uare x =5 7 1« + 4 

"6 

Nempe refolvendo in integra x m 4 < w 4 < 4 

Ponautur fiadHones m 4 4 =3 1 

6 6 

Et repetitur «=32 
Ex quo fit X 33 3 ; ^ =3 20 

Quoniam autem y fit negativus 
Ponantur fra^ones m 4 4 =3 4 

6 6 

Et fit w 33 20 

Ex quo fit X 33 24 ; 40* 

Et tales, fiint numeri qusfiti. 

SCHOLION. 

H iEc methodus univerfalis eft pro quaeftionibiis 
indeterminatis , ut habeantur numeri integri 
& in eo polita eft , ut fiat dhdfio, donec refiduum 
fit «quaic integro. 

: . DE- 
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SECTIO III. 

DE SERIEBUS , ET DE EORUM 

S U M M I S. 


Definitiones. 



I Hnt plures quantitates, qus cum cer« 
ta lege progrediantur, &mi» cfformant, 
quae vel finita cft , vel infinita, finita 
dicitur, cum in aliquo termino progrei^ 
fio filHt. fi concipiatur progreflio continua* 

ri in infinitum. 


II. Cum quantitates continuo crefcunt, Series di« ' 
citur crefcens , cum minuuntur, decrefeens. 

Quemadmodum infinitae Leges excogitari poflunt 
(ecundum quas quantitates progrediantur, ita infi- 
nits poiTunt dari fpecies Serierum. Ex his magis 
praecipuas , & utiliores fubjiciemus , praemiifis qui< 
busdam Lemmatis de infinito. 


LEMMATA. 

jf. QI fit (cries numerorum naturalium crefcens 

I, 2 , 5 , 4 , 5 . . 

ultimus terminus n erit infinitus. 

2. Si fiant quadrata horum numerorum 
I, 4 , 9 , 16 , 25 ) 64 . » 

ultimus terminus erit »» , qui cft infiniti infinitus^ 
ibu ittfittitHS fecundi ordinis. 

K ? 3. Si^ 
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2. Si Hant cubi, ultimus terminus erit , nempe 
inunitus tertii ordinis. Ita concipi polTunt infinita 
«quarti , quinti ordinis in infinitum. 

4, Si fit feries decrefeens , ut 

ij I» ^ J![j • • • ’ * 3- 

12 3 4 5 » 

ultimus terminus erit i qui dicitur infinitefimus* 

n 

5. Si fiant quadrata horum numerorum ultimus 
teiminiis erit i ; nempe infinitefimus fecundi ordinis. 

nn 

6, Si fiant cubi, erit i nempe infinitefimus tertii 

n* 

ordinis. Ita concipi poflimt infinitefiroa quarti , 
quinti in infinitum, 

7. Eadem ratio , quae intercedit inter finitum , 
St primi ordinis infinitum, intercedit inter infinitum 
primi ordinis, & infinitum fecundi. 

^ 8* Et intercedit inter infinitum primi 

ordini?^» & finitum, eadem cft inter finkuro , & infi- 
nitefimum primi ordinis. 

9. Finitum multiplicatum per infinitum primi or- 

dims dat infinitum primi ordinis. Ut fi a fiippo. 
natur quantitas finita , n infinita primi ordinis , an 
erit infinita primi ordinis. • ' 

10. Mnltiplicando infinituni primum per primum 
ut » per w , fit nn nempe infinitum fecundum. 

11. Multiplicando primum » per fecundum w», 
fit nempe ttetium* 

12. Di- 


Digitized by Google 



^ 15 . Dividendo infinitum primum per infinitum 
primum fit finitum. Sic u a i 


n 

13. Dividendo infinitum primum per fecundum, 
fit infiniteflmum primum. Ut » :=: i 

nn n 


14. Multiplicando infinitefiinum primum per in- 
finitefimum primum , fit infinitefimum fecnadum. 
Ita I multiplicatum per i dat i 

» w «» 


15:. Dividendo infinitefimum primum perinfini> 
tefimum primum , fit finitum. Ita i : i p; , 1 


n n 


16. Dividendo infinitefimum primum per fecmu 
dum , fit infinitum. Sic i : i s n 


n nn 


AXIOMATA. 

/^Uantitas finita refpe^ fuae infinitae tantae 

V 3 L parvitatis eft , ut pro nulla haberi poflit , 
hoc cft, tute negUgi poteft. 

Sit S =3 a 4< 77 • fitque a finita , n vero infinita « 
critSrs». ^ ’ 

^ 5 . Infinitum primi ordinis refpedu infiniti fecun- 
di ordinis adfumi poteft pro finito, hoc eft , eva- 
nefdt. 

Sit S s=j w + w», erit S s »», 

• C^^ntkas infinitefiroa reipedu finitae, cujus eft 
infinitefima , pariter evanefeit , 

Sit S =3 a + ^ erit S =3 

K 4 Ati- 
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Hinc infinitum ti6n mutatur , feu addatur illius 
infinitefima, feu ab eo auferatur. 

Nora has formulas non efTe proprie aquationes , 
fcd fblum aiaquathnes , literam vero S fignificarc 
(ummam , qua etiam exprefiione fumms in fubfe- 
quentibus utemur. 

CAPUT I. 

' De Serie Arithmetica. 

N Umerus indefinitus terminorum vel crefcentium, 
vel decrefcentium per asquales differentias, di- 
citur Series Arithmetica^ ut A, vcl B. 

A t, 2, 3, 4, 5, 6 

A 4 , 3»2,i,o, — < 2,*- 3 * • * 

Si primus terminus dicatur a , & differentia d % 
quaelibet feries Arithmetica exprimetur per hanc for- 
mulam unrverfalem. 

/T,<| +djd + idyU jd^a + ad, 4 + rd,<i + ^d,a + 7d,/J + ^d, 
Si termini hujus feriei Arithmeticae attentius con. 
fiderentur, patebit terminos quoscunque continere 
primum curo totidem differentiis , quot funt termi- 
ni praecedentes. Sic tertius eft + a d , quartus 
4 + 3 d &B. 

THEOREMA FUNDAMENTALE. 

Q Uascunque fit Series Arithmetica, fi addatur pri. 

mus terminus , & ultimus ; fecundus , & penul- 
tiimiSy tertius cum antepenultimo, & fic profequen- 
do erunt femper aequales fummae. Sic 
Primus & ultimus =3 2 <* + 8 d 

Secundus , & penultimus a 2 4 4- 8 d 

Tertius & feptimus s 3 2 4 4* $ d 

Quartus & fcxtus . a 2 4 4* 8 d 

Qi}fatus & quintus a fi 4 4- 8 d 

COA 01- 
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COKOLI/IKIUM I. 

Q Uarc, ut habeatur omniimi terminorum (iimma, 
addantur duo extremi ; & multiplicetur eo* 
rum fumma per dimidium numeri terminorum. 

Ita n (int oGto termini 

^ 3 , 7 » 9 . II, 13 , 15 * 

ut habeatur illorum lumma, multiplicetur 15 + i, 
hoc cft 16, qus eft fumma extremorum, per 4; du 
midium nempe de 8 , erit produdum 64 , fumma 
qusfita. 

Et univerfaliter (? terminus primus dicatur ul« 
timus Ui fumma qusiita S , & numerus terminorum n 
erit formula generalis fummae, cujuscunqiie Arithme- 
ticae , S 53 (<*+«). n 

a; 

COKOLLA\lUM. 11, 

H inc n numerus terminorum eft infim*tus,fununa 
quoque terminorum erit infinita. 

COKOLLAUUM lll 

S I terminus ultimus u eft infinitus, formula prior 
S =; (<!+«)• » cranfibit inhanc; Ss nu 

a ^ 

evanefeente nimirum quantitate finita 4, 

Et fi feries fit decrelcens , eric« infinitefima, hoc 
cft, evaoefcet, confequencer erit ; S s an, 

IT 

PROBLEMA I. 

D Ato primo & ultimo termino, & numero termi« 
uorum, invenire difiFcrentiam. 

K 5 Sit 
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Sic primus terminus i , ultimus 23 , numerus ter- 
minorum 12, & quaeratur differentia J, 

Erit ultimus terminus per conftitutionem primam 
ftriei Arithmeticae ,1 + 11^. Sed ex hypothefi 
cquatur 23. 

Quare i + lld ^ 23 ; & ht d 2. 

Univerfaliter, 

Sic terminus primus s 4, ultimus u nume- 
rus terminorum =3 n differentia quaclita s x 
Erit per proprietatem Tcriei Arithmeticae terminus 
ultimus 

4 + i). ac «, hoc eft 4 -J- » X — 3CS3 «, 

8c reperitur x ^ 4 

» — I 

PROBLEMA II. 

D Ato ultimo termino 23 , primo 1 , Si differen- 
tia 2 invenire numerum terminorum. 

Sit ille X ; Quare ultimus terminus eft 
I + (x— 1 2 =3 23, hoceft I +2X— 2=5 *3 

£c fit X :=: 12 

Univerfaliter, 

Sit numerus terminorum x , & differentia d reli- 
quis manentibus , ut in priore Problemate. 

Ecit ultimus terminus 4 + « 

Hoc eft.4 + Jx -- d =3 « 
£chtx=:«.M44*d 

3 

I 

PRO- 
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PROBLEMA III. 

D Ato primo termino i , & difFerentia 2 , inveni- 
re terminum centcfimum. Sit ille x. Et quo- 
niam ille eft(*)i + C99) ®jCrit3c=5 I +(99).2.=s 199 
Eadem methodo quilibet alius invenitur. 

problema IV. 

D ifferentia eft 2 , numerus terminorum 12, ulti- 
mus 2g , invenire primum ' 

Sit ille X 

Quoniam ultimus eft x + (12-^ l}. 2fcux + 22 
Erit cx hypothcfi x + 22 =: 23 
Et fit X I 

VnivrfaliUr. 

Sit terminus primus quaefftus x , manentibus 
omnibus, ut prius, erit terminus ultimus 

X + (»— 1 ), J y (eu X S3 X TtJ d 

Ei fit X ^ u d ^ 9id * 

I 

PROBLEMA V. 

P Rimus terminus eff i ; ultimus 23 , numerus ter- 
minorum 12 , invenire fummam. Sit funima 
S i & quoniam per Coroll. i, hujus capitis (jt 
S=s(fl + «j. M 

Erit S=5 Ci+23). 6 c= 144. 

PROBLEMA VI. 

N Umerus terminorum eff 12 , primus 1 1 fumma 
omnium 144 invenire differentiam. 

Diffc- 


(^) 17 / ex formuia generali initio hujus cafititaUaUfatet^ 
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” DifFcrcntJa qu«(?ra x . 

& quoniam ultimus terminus cft i + II ae ; wit 
(I + i + iix ). 6 =3 144. 

Et fic X s 2 . , 

Univerfaliter, 

Sit differentia quaefita =3 x 
Erit terminus ultimus a 4* fw — p. * » feu 4 + »* — * 
Confequenter per Coroll. prim. hujus fumma S 
(*<! 4-<i + »x— x^. »,feuS=3 2an + rtn x ^ «x» 

2 • 

Et fit X s3 aS -I 2 dff, 
nn p 

CAPUT 11 

De Serie Geometrica» 

S I plures quantitates progrediantur in continua 
proportione Geometrica , dicitur Series Geome- 
trica ; quae cft Crefeens^ ut A , vel Deerefeens ut B 
A I) 2) 4> 8j &c, 

S i> I) i> I» I i^ * • • ♦ 'f 

T "a *4 8 16 ' 32 

Si primus terminus dicatur /i, & exponens rationi* 
dicatur «>, quaecunque Series Geometrica per hanc 
Seriem generalem repraefeiitabitur. 

2 2 4 r ^ . 

a, ma. ma. ma, ma, nta, ma. . . • • . 

Ex qua colligitur, quemcunque terminum aequari 
produao primi in poteftatero exponentis , ejus gra- 
dus , qui refpondet numero terminorum praeceden- 

tium. Ita terminus quartus eft nta , quintus ma 

Iden* 


I 
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Idem patet in progreffione decrefcente : 

A ^ A y A y 

m^y m^by byttt^ b, 

THEOREMA FUNDAMENTALE. 

D Atis quotlibet terminis in Geometrica Serie da- 
tur femper hsc proportio , ut terminus pri- 
mus eft ad fecundum , ita fumma omnium prster 
ultimum ad fummam omnium prster primum. 

Sit enim Series jg, .... 

Seu per Seriem generalem exprellam per expo- 
nentes 

^ 3 4 S s 

4, W4,t»4, may vuty tnCLy ma . . . > . 

z 3 4 r « 

Igitur4;m4=3 4 >h + maymaytnay+rua :ma+»tit 
3 4 

+ W4 + te4 + ma + ma. 

Seu 4:^;=; 4+^+c+d + tf+ fib 4rC c + y +^* 

Quod erat propofitum. 

Eadem eft demonftratio Seriei decrefeentis. 

PROBLEMA I. 

D Atis quotlibet terminis in Serie Geometrica, in- , 
venire eorum fummam. 

Si primus dicatur 4 , fecundus b , Ultimus u , St 
fumma quslita x ; erit per Theorema antecedens 
hsBC proportio 4 .* ^ s x — /t : x a. ^ 

Et fit X s b u ^ aa 

^ — 4 

Igitur, ut habeatur fumma omnium Seriei crefeentis; 
ex produdo fecundi in ultimum colUcur quadratum 

pri. 
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primi, refiduum dividatuf per differentium (ecun« 
di a primo. Ita (i detur Series 
I, fi, 4> 8 , 16, 32*64, 128, 256, 512. erit fumma | 
( 2 . 512 ) — I, icu 1024 — I S3 1023 
Si vero fit Series dccrcfcens, fitmma omnium ha- 
betur , fi a quadrato primi auferatur produdtum fe- 
cundi in ultimum , & refiduum dividatur , per diffe- 
rentiam, primi a fecundo. Ita fi fit feries decrefeens. 

1, I, I, I, I, • • • • ^ 

"i "i* 4 8 16 I 

Erit fumma , /i , 

I - / 1 . 1 y. ii* ^qaod c» = ^ 

I I V2T6//1 fi, 32., fi . ifi 

Et univerfaliter formula Serici crelceotis * =3 
— aa tranfibit in hanc aa — ^«,qu« eftSe* 


i— 4 4 — 

riei, dccTcfcentis. Quia nempe in Serie decrefeen-. 
te terminus primus a eft maximus omnium , confe- 
quenter quadratum primi etiam majus eft quam pro- 
ductum fecundi in ultimum. 

CO KOLLAKIVM. /. 


S I Series eft infinita , & crefeens, ultimus terminus 
tt eft infinitus & fumma confequenter infinita, 
quare in formula priore Seriei crefeentis terminus 44 
evanefeit ; fitque m ^ « 


h — 4 

CQKOLLA9,\ViM Ih 
Si Series eft infinita decrefeens tum terminus 
ultimus eft infinitefimus. Quare tu evanefeit in 
formula Serici deciefcentis , fitque x ca 44 . 


nenh 
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nempe fumma omnium asquatur quadrato primi ter> 
mini per dIfFcrentiam primi Si fecundi divifo. 

Ita fi detur Series i, i, i, i, i, . . , 

'i 'a "4 ^ 16 

in infinitum ; fumma infinitarum hujusmodi fradio- 
num erit i : i 2 

1 2 

Et fit altera Series 

£i I» £2^ 

I 4 16 64 

Sumn^a infinitarum hujusmodi fradionum erit 

L* 1: ” 1 

14? 

Et alterius Seriei 

I) i> I» 1« • • • . < • 

I i" ^ 27 81 
Summa erit i : 2 s ^ 

13 2 

Hinc habetur methodus comparandi duas Series in- 
ter fe licet infinitas ; & earum rationem in terminis 
finitis determinandi. 

PROBLEMA II. 

D Ato primo .termino , & exponente invenire 
quemlibet Serici Geomecries terminum. 

Sic primus terminus 3 , exponens 2 , & quaeratur 
centeumus terminus. 

Quoniam ergo terminus centefimus cft produ- 
dum 3 primi in potefiacem 99 exponentis (* ) mul- 
tipli- 

Per ea ^ qua frimipio Capidi i\, hujuf Ji&afunt. 
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tiplicctur 5 per 2 clcratum ad potcftatcm 99 i & 
habebitur terminus centefimus. 


PROBLEMA III. 


1 


D Ato primo termino ^ , & numero terminorum 
IO ; & termino ultimo 3 5840* Invenire ex- 
ponentem Seriei. Vocetur is ac. 

Quoniam ultimus terminus eft 

70, fcu 70 ac’ =3 35840 ; critae’ =S 512 
Quare extrafta radice nona de 512 erit ac 53 2 


\ 


PROBLEMA IV. 

P Rimus terminus eft 70 , ultimus eft 35840 i ex- 
ponens 2, invenire numerum terminorum » 

X 

.Erit in hoc cafu 70. 2 =3 35840 

. X 

Qiiare 2 =3 512 

Poccftas ergo numeri 2, cujus numerus fit =3 512 
determinabit numerum terminorum praecedentium, 
qui in hoc cafu reperiuntur efle novem. 

PROBLEMA V. 

D Atis duabus quantitatibus 4, & B invenire quot* 
libet medias proportionales continuas. 

Sit primo invenienda una media proportionalis x 
Erit 4 : * — x i t 

Quare ‘x ac a 4^, & x =s 

UTCorol. 3 Theor. i Sed. reperta eft. 

Sint 


(”*) der idem Caput \\, hujus. 
Per ideae Caput IL hujus. 
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Smt fecundo mvenieads dus medis proportio- 
nales x;, & 7, 

Erit Series <t\x\ t, \ b 

Et quoniam, ut prima ad quartam, ita cubus prima 
ad fecunds cubum ( erit ai b ts, a* xx* 

Qiiare 3c’ s b 

£t fit X =3 ^ Aiib 
Series ergo fit a : ^ aab \ 7 .: b 
Et cum i fit media proportionalis inter ^ aab , 
& b erit Aab : 2 . =3 % \ b 

i i 

Fietque£:&=: b ^ aab , feu =s yj aab* ^ feu =s 
( aab * p 

Extrahendo radicem quadratam 

I 

? 3 

Erit 'wsi abb 7S. ^ ahb 
! Sint tertio inveniends tres x, i & erit Series a 
I x:y:z;b. 

Et eadem methodo reperietur(*^)prima mediarum 
4 4 4 . . 

,, \ A* b fecunda, V aabb\ tertia. Nab^ . 


DE SERIEBUS FIGURATORUM 
CAPUT 111 

S it Series unitatum quotcunque , ut in figura (ub 
Numero I. ex hac Serie fiant alisqusdam , qui- 
bus tot zeri prsfigantur quoto ordine Seriem uni- 

L ta- 


(■*) Der Jieor. 3 . caf. 4 . Se3. z. 
Der Theor. g. cap, 4 , Se3. z. 
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catum confcquuntur. Sic Seriei II. feu prim* a Serie 
unitatum prsponenduscft zerus unus. Seriei III. quae 
fecunda eft ab unitatibus zeri duo. Seriei VI. zeri 
tres & fic porro. Zeros hofcc in (jualibet dica- 
rum Sericrum fequitur unitas , reliqui vero numeri 
ciijuslibet Seriei habentur cx additione numerorum 
Seriei praecedentis uno termino fuperiorum. 

Sic in Serie II. nuinerus2,eftfumma primae, & fe- 
cundae unitatis Serici praecedentis, feu unitatum ; ut 
in figura ex areolis lineis expletis liquer. Sic nu- 
merus a.cjusdem Serici II. eft fumma unitatis primae, fc- 
cund® , & tertiae Serici praecedentis; idem eft de aliis 
Serici II. terminis. 

Si quoque in Serie III. numerus 3 eft fumma nii- 
incrorum i,& 2 Seriei II. praecedentis, numerus 6 ejus- 
dem Seriei, eft fumma numerorum i , 2, & 5 Serici 
U. fic de aliis terminis. 

' Eodem modo numeri reliquarumScncriimlunt Ium- 

mae numerorum uno termino fuperiorum Seriei pras- 
cedentisjut cx fuSjeSa figura liquet : 

" I ji HI IV Y yi ys: ynt' 



cuiuslibet Serici numerus in figuram fibi cc^nomincm 
difponi poteft; & prima quidem Series eft 



X' 


i6; 

fecunda numerorum mturalium , tertia irigonalium^ 
quarta pirnmidnlium , quinta triangulopiramidalium , 
icxta piramidopiramidaiiitmySic. ; 

In hujuscemodi numeris inhnits continentur pro- 
prietates , quae partem nobiliorem , & praeclariorem 
Arithmeticae conftituunt. Nos fundamentales no- 
tabimus a quibus caeterae omnes dependent. 

1. Et primo illud obfervandum venit, quod fcric- 
bus ita conftrudis, tot zeri in qualibet ferie inveniun- 
tur , quot funt feries, quae ipfam praecedunt. Ita io 
fecunda unus eft zerus,in tertia duo, in quarta tres, 
& fic procedendo. 

2. Quilibet numerus cujuslibet feriei squatur 
fummae omnium numerorum feriei praecedentis Ai- 
periorum* Ita in ferie tertia triangularis lo aequa- 
tur fummae omnium naturalium fuperiorum 1,2, 3, 4. 
Et in ferie quarta pyramidalis 95 aequatur fummae 
omnium fuperiorum triangularium , & in fexta Py. 
ramydopyramidalis aequatur fummae omnium fupe- 
riorum triangulopyramidaliuro. 

In quacunque ferie fumma terminorum omnium, 
ad fummam totidem terminorum ultimo aequalium 
^ incipiendo a zeris ) habet eam rationem quam 
unitas ad exponentem feriei. f*) 

- Sic primae feriei fumma quinque terminorum ad 
terminum ultimum multiplicatum per 5 eft ut i : i In 
fecunda ut i : 2 ; in tertia ut i : 3 , & fic proce, 
dendo ; feu in prima ferie fumma terminorum quin- 
que, eft aequalis fummae, ex multiplicatione termi- 
ni ultimi per 5 ortae ; Infecunda ferie eft fubdupla, 
in tertia fubtripla &c. Atque hinc 

L 2 4.Sum- 

(*) FidfJtur demonfiratio hujus proprietatis in Arta 
tonje^ndi Jacoii BernouUi x.C. 3 • 


Digitized by Googlc 



4« Summa terminorum omnium feriei datas, cft 
«qualis futnmas totidem terminorum uldmo aequa- 
lium (incipiendo aseris ) divife per exponentem 
feriei dat* ; hoc cft feriei primae aivifor cft i , fe- 
cundae 2 , tertiae 3 &c. 

Ex quibus proprietatibus exurgit Methodus de- 
terminandi fiimmas quotlibet terminorum in qua- 
cunque hujusmodi ferie , quam nunc exponemus. 

Data qualibH Serit figuratorum invenire quotlibet 
terminorum fiummam. 

Sic primo loco determinanda fiimma numerorum 
naturalium , quorum numerus eft « f incipiendo ab 
unitate. ) Cumque ultimus hujus feriei terminus 
per fecundam proprietatem fit w , &ni»merus termi- 
norum, fi fiat principium a aero, fit « + i , erit pec 
tertiam proprietatem fumma omnium ad fummara 
totidem ultimo aequalium , hoc eft produQum nu- 
meri « per » + I ut 1 : 2 Hoc eft, per proprietatem 
«. » + [| fi ergo fumma dicatur S, 

quartam aequalis, 

1. 2 

erit S 53 ■ ». w + 1 
1. 2 

Sit fecundo loco determinanda fiimma numero- 
rum triangularium. Et quoniam ultimus terminus 
«quatur omnibus praecedentis feriei, uno gradu fupe- 
rioribus; per proprietatem fecundam.^ Si numerus 
triangularium addendorum fit » ^ erit ultimus 3 
•f. « + I. Sed numerus terminorum ( incipiendo ^ 


a zeris) eft « + 2. Cum ergo fumma oinnium (per 
tertiam proprietatem } ad producum ultiofi per nu- 

mernm 
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merum terminorum, (it, ut 1:5, erit per proprieta- 
tem quartam S ss w. « + i. » + 2 

I. 2. 5 

Eadem methodo pro Piramidalibus 
Fit S=3». » + I. » + 2. »4-3 

I. 2. 3. 4 

Et pro quacunque fetie , cujus exponens ell e io 
infiiiirum 

erit S=3 w4*l. w+2. « 4 ' 3 ...» + c— I 

1. 2. 3. '4. e 

Qua formula polita fumma? quorumlibet Figura- 
torum cujuscunque Ipeciei habentur. 

Sit enim exempli gratia quaerenda fumma fex 
triangularium; Et quoniam » in hac hypothefi eil6, 
& exponens feriei =33. <■ ' 

Erit Ss ». » +1. w + 2 

I. 2> 3* % 

Nempe s 6. 7. 8 =s 56 

1.3.3* 

Si quaeratur fumma decem pyramidalium ; tum 
» =3 IO & exponens feriei ~ 4 ^ 

'Ergo S =3 w. M + I. » + '2. «. 4- 3 

I. 2. 3. 4. 

Nempe =3 10. ii. 12. 13. =3 715. 

I.. 2. 3. 4. 

S.C H b L I O N. 

Q Uodli numerus «denotet numerum terminorum 
datas Seriei non ab unitatibus incipientem , fed 
a zeris , tum , ut eadem methodo reperiri queat fum- 

L 3 ma 
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/ ma figuratorum ; ab n tot unitates fubtrahends erunt 

qnot zeri in data qualibet ferie reperiuntur. Ita fi 
fex dentur termini incipiendo ab unitatibus in ferie 
fecunda , erunt hi quinque fi incipiatur a zeris , in 
ferie tertia quatuor , in quarta tres &c. 

Colligendo ergo in unam fummam terminos inci> 
pientes a zeris ,i numerus terminorum » in ferie prima 
manet, cum nullum zerum habet, fed in fecunda fit 
» I , in tertia — 2 , in quarta » ^ 9 &c. 

£t prior ». n + i. » 2. « + 3 &c.abitinhanc 

I. 2. 3. 4. 

2. — . 3. » — 4...«-<c + i.&c. 

X* 2 « 3 « 4 * j.t» ® 

CAPUT n'. 

De Sericius Potejatum, 

C Uffl per feries Poteftatum intelligantur feries nu- 
merorum, qui fint potefiates feriei numerorum 
naturalium , e. g potefiates fecunda? , leu quadrata, 
eadem illae methodo colliguntur in unam fummam , 
qua capite praecedente numeros figuratos colle- 
gimus. 

Sit e. g. determinanda fumma feriei potefiatum 
primarum , feu radicum. 

1 , 2, 3 ) 4 ) ii) ^ > " “ ** * &c. 

Cum feries haec fit feries numerorum naturalium, 
fi numerus terminorum dicatur n erit per caput prae- 
cedens fumma horum terminorum , fcu S» s 

I. a t ' ' 

t 

Sit 





Sic fecundo determinanda fumma feriei poteftatum 
fecundarum , feu quadratorum e g. 

1,4,9,16,25,36,49,64 . - -&c. 

Cumque per caput^ praecedens terminus » Se- 
riei 111 . (it aequalis fummae terminorum n Seriei II. 
uno termino fuperiorum , erit is » » 4* » , & confe- 


qiicnter fumma horum terminorum nempe %nn 4 * S» 


erit per idem caput s nn ^ n. » 4* 2 , hoc el! 


. 3 * 

Snn 4 -S«s 3 »* 4-3»* 4 - 2 «,reubrcviusS»» 4 -S »=3 

2 6 2 

4 * 4 * »» 

6" 2" 3, 

Et multipl. per 2 critS»« 4 'S»— 2»* 4-2»* 4- 

~ ~ 

2 n hoc eft Snn 4* Swss »* 4 * 2 ». 


3 .3 3 ' 

Ecadd. « S» erit Srtnss m + h* +2» S» 


5 . . ^ 

fubftituendo locoS^valorem prius inventum nempe 
M» 4- » fcu»^ 4 - »,firaulque reducendo; erit: S»»=s 


2 2 


4 * 2w* — + 4«», 3» hoccft:S»»sa 


3 ^ 

4 '»* 4 * « 


6 6 


3 . a 6. 
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Sit tertio colligenda fumma , terminorum potc- 
Aatis tertis, feu cuborum; & cum eadem methodo 
terminus «, Seriei IV. fit squalis fumms termino- 
rum Serici III. termino uno fuperiorum, per caput 
prscedens; erit is squalis fumms paullo ante reper- 
ts nempe conlequcntcr Ibm- 

6 

ma terminorum omnium, nempe S»> q-gS»^ +2 S» 

6 

erit per idcmcaput prscedens squalis(»* + 9 »* 4 - 2 »). 


(» +9)hoceftS»* + 9S»*’ 4- 2 S» s + 
4 'e ■ 

6»* + II + 6». 

24 

Muldpl. per 6 erit S»* + 9S«^+2S»=a 
6»“*^ + 36«* + 66w* + 96». & fubftituendo loco 


24 

$»»,& S»,valores jam fupra repertos , ac fubtrahen- 

do , reperietur 

Sn^ =s + w*. 

424 

Eadem methodo habentur fumnis quarumlibet 
poteftatum, ut ex lubjcda figura liquet. 

Summa numerorum naturalium S» — «» + » 


Summa quadratorum 4 - «» + » 

Summa cuborum 4 *»* d-wi* 


4 


2 


Suffi- 
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Summa quadratoquadratorum s 

5 a 3 "Io 

Super foWorumS»^ ss » « + n^” + 5»^-, »» 

62 12 la 

QuadratociiborumS»®-3 +»* +«*'—»* + » 

7 2 2 6 42 

CAPUT V. 

De Seriebui Hyp felis. 

I. OEriesHypffclis ab Inventore Hypficle fic di*a«, 

^^Eint Series quaedam numerorum figuratorum 
ab unitate incipientium , & ex continua additione 
bcrierum Arithmeticarum produaorum. Et quidem 

1 rimo: fi Series Arithmetica fit hujusmodi, ut ter- 
minorum differentia fit nulla , & ab unitate incipiat, 
hoc elt, fi quilibet terminus fit unitas ; ex continua 
harum unitatum additione nafcctur Series numero* 
rum naturalium incipiens ab'unirate. 

Secundo : fi fit Series Arithmetica incipiens ab uni- 
tate , CUJUS termini unitate differant ; ex horum ter- 
minorum^ continua additione exurget Series nume- 
*^^£V*^.^*^*^8^^^*^***^ incipiens ab unitate. 

Si differentia Seriei Arithmetic® fit 2 ; ex horum 
terminorum additione producetur Series quadrato- 
rum. Si differentia 3, exurgent pentagom' yG 4 Hc- 
xagoni j & Ita porro. Ut in fiibjeda figura« 

L 5 Se- 
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Series Arithmetica • i. l. I. 1 . I. !• 

Series Naturalium l. 2 . 3. 4. 5 * 

Series Arithmetica 1. 2. 3. 4 * 5 * 

Series Trigonalium I. 3. 6. lo. 15. 2 i. 

Series Arithmetica I. 3. 5 * 7 * 9 * 

Series Qiiadratorum I. 4; 9. 16. 25. 36. 

Series Arithmetica I. 4. 7 » I®* ^ 3 * 

Series Pentagonorum i. 5. 12. 22. 35. 51. 

Series Arithmetica I. 5. 9. 13. I 7 * 

Series Hexagonorum l. 0. 15. 28. 45. 66. 

Vocantur autem hi numeri Polygoni ^ feu fpeciatim 
triangulares, quadrati &c. propter analogiam, quam 
ad hguras cognomines dicunt. Quod fi enim ca- 
piantur tot unitates globulorum, aut aliarum rerum, 
quot datus dati numeri fingularis terminus unitates 
continet , ese in figuram cognominem difponi poC- 
funt, neque in ullam aliam dilponi poterunt. 

2 . Latus Polygoni vocatur numerus terminorum , 
quotus nempe is fit terminus in Serie data figurata,^ 

3. Sumerus Angularis eft exponens dati polygoni, 
feu eft numerus indicansfpcciemScrici figuratae. Sic 
e. g. 3 eft exponens Seriei triangularium , 4 quadra- 
torum, 5 pentagonorum &c. & univerlaliter nume- 
rus angularis (emper fuperat binario differentiam 
quae intercedit inter terminos fuae Serici Arithmeti- 
ce generatricis. 

PROBLEMA I. 

Dato latert y ^ mtwero angulari determitiaro itume» 
rum Polygonum, 

S I latus 'Si n 

Numecus 'angularis ss * 

Pri- 
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Primus terminus Serici generatricis , qui lemper 
eftidem i. 

Differentia terminorum fer Num, 3. paulo an* 
te di^um s ' d » .2. 

Et quoniam ultimus terminus Seriei cujuslibet 
Arithmeticas aequatur primo + produdo difFerentias ' 
in numerum terminorum praecedentium (*) 

Erit =3 i+f» — ij'. ('<«— .2) 

Summa primi & ultimis 2 + > a) 

Multiplicando hanc fummam per femiffem termi> 
norum habetur eorum fumma , quae erit 
»*.(« — 2^ — . w , (a^ 

2 

Jam, cum quilibet Polygonus aequetur fummsB ter- 
minorum fuae Serici generatricis. Ergo Polygonus 
quilibet exprimetur per hanc formulam generalem 
^ 2) — . (4— 4), ex hac autem for« 


2 

mula univerfali determinantur formulae particula- 
res pro quolibet polygono^ fubftituendo loco a nu- 
merum angularem. 

Nam fi 4 =3 3; erit quilibet triangularis =3 


Si 4 =3 4 , quih*bet quadratus =s 2»» ^ o» 


Si 4— 5, quilibet pentagonus -- 3»» » 


Si 4 s3 6 , quilibet Hexagonus =; 4 ^ 2n 


. PRO. 

SeSiotie Illi eapi h 
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PROBLEMA II. 

Invenire fummam ^uotcun^ue terminorum cujusliiei 
Seriei Polygona. 

C Um quilibcttcrminiis, fcu numerus Polygonussa 

«2 (tf. ^2)— W.Q— 4) 

erit omnium polygonorum fumma 
S nn. ( <1 2 ) — S», C 4) 

. \ 

2 

Subftituendo loco S««, & S» carum valores, quos 
fupra Capite IV. invenimus , fiet fumma omnium 
polygonorum pro quacunque Serie. 

n* (a— 2 ) 4* 3 »» 4-(^.- s)»-* ” 


ex qua formula univerfali formantur particulares, de- 
terminando nempe numerum a , ut in priore proble- 
mate fa£lum , eruntque formulas fummarum-parucu- 
larcs , ut ex lubjeftis liquet: 

Pro Trigonalibus «* 4- 3 ”” 

6 

Pro Quadratis 2 »^ 4- 3»» + ” 

6 

Pro pentagonis 3 »^ 4- 3 »» 

6 

Pro 
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( ' 

Pro Hexagonis 4»* + 3«« — n 

_ 

Pro Heptagonis 5fi* + 3»» — 2» 

6 ~ 

Hx fbrmuls haud difEculter continuantur, modo 
obfervetur lex , qua conftanter procedunt. 

C J PUT V. 

De Serithui Compofitis* 

^Eries Compofita dicitur Series fraGionum , quarum 
^ denominatores diverfa lege a fuis numeratori- 
bus progrediuntur e.g.i’-il.^' ^ " &c. in qu& 

2 4 8 16 

numeratores legem Seriei Arithmetic», denomioa- 
cores vero Seriei Gcometricx tenent, 

L E M M A r. 

S it Series fradlonum infinita 

4 . <i + c,<j+ 2 c,<i+ 3 c . , . , 

h + <^,^+2</, ^ + 3// 

cujus tam numeratores , quam denominatores pro- 
cedunt Arithmetice, dico, terminum ultimum huius 
Seriei fore fradionem e nimirum differentia nume. 

1 

ratorum duorum primorum , divifa per differentiam 
denominatorum eorundem terminorum. 

Nam cum terminus fit infinitus erit is -3 a +00 t 

^ + 00 d 

cumque 4 & ^ , utpote quantitates finitae relpe^hi 

infi- 
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iofiniti 00 e negligi pofOnc , erit terminus ultimus 
oo ^ 

s oo c feu ( * ) — ^ 
co d ^ 

S L E M M A II. 

I fit Series infinita fradionum <* + « + 

4 + 2c - - &c. ■ ^ i* 

in qua numeratores crefeunt Arithmetice , denomi- 
natores Geometrice , erit terminus ultimus o, & 
confequenter terminus primus refpedlu ultimi = oo . 

' Series enim numeratorum , utpote fecundum le- 
gem Seriei Arithmetice progredientium multo mi- 
nus crelcit , quam denominatorum , qui lecundum 
legem Seriei Geometrice procedunt , adeoque de- 
nominator termini infiniti, ieu ultimi fit infinite ma- ' 
jor refpedu fui numeratoris licet is quoque fit infi- 
nitus. Confequenter terminus ultimus eft infinite- 
fimus , ieu s o , & fic terminus primus refpedu 
ultimi evadit infinitus. j 

C A PUT VI I 

De Serithui infinitis fraBionum , truarum denommatom 
funt continue proportionalis Geometrici , utu 
meratores funt Figurati. 

1 . Olt Series fradionum infinitarum A, in qua nu- 
k) meratores fint numeri naturales , denomina- 
tores vero progrediantur lege Seriei Geometrice i 
continue ; hsc Series refolvi poterit in alias Geo- 
metricas pariter infinitas B , C , D,£, «x figura ma- 

; I 

{*) Per Lemma ix. Se8. Ul. | 

\ I 
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niMum efi 9 quarum numeratores nec crefeunt, nec 
decrefeunt, (ed in omni termino manent iidem,dc- 
nominatores vero crefeunt in proportione continua 
Geometrica; Summa particulares harum Sericrum, 
B, e, D , E, qua habentur per Cap. II. buj. Protei. U 
OfroB. //. cfiormant novam Seriem infinitam fradlo- 
num f excepta fiimma Seriei B ) quarum numerator 
manet idem , denominatores vero item crefeunt ia 
proportione continua Geometrica, (^od fi igitur 
ha fumma particulares, & infinita C, D,E> excepta 
prima B, qua difiam legem non tenet) in unamfura- 
mam colligantur , per idem CoroU. II. Probi. I. Cap. IL 
buj. exhibebit ea fummam omnium excepta prima B, 
cui fi hac quoque addatur , erit fumma Serierum 
^ e + D + E aquaLs fumma Serici infinita da- 
ta A , ut ex rclblutis Seriebus , & fubjcfto fchema- 
te liquet. Sit Series data 
A a+a + c+ a + 2c+a + ^e^-’ &c. 


b bd bdd b d^ 

Series in has particulares refqluta 
B a + a + 4 + «“' 

ad 

5? 

;t 

■ T Td Tdd TP =* 

e - e + e + e 

bd-~b 

e 

'5' 

bd Tdd bd^ - ' 

D • • - e + e 

bd—b 

e 

* 

b» 

Tdd TP ® 

E e 

bdd-^bd 

e 


bd^ ” 

-e< r.. t 

bd^^-bdd 

iS 


a 

Summa Seriei fummarum particularium 

B+'C,D,E, ^ ad Jr ed 

SCHO- 
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SCHOLION. 

C lAlcnliim fuminaruni Serierum partiailanum hic 
> brevitatis gratia omittimus , ufpote facilem , 
qui, ut fupradiftum eft per CoBor. II. ^ohl. l.'Cap, IL 
hujus obtinetur. Hic folum fubjicimus calculum 
fummae Serici fummaruin particularium ( excepta 
fumma prima B , quae legem Seriei non tcnet«) ut 
methodum breviorem calculi exhibeamus , qui ce- 
terum (atis prolixus eft , & in fubfeqiiis Seriebus 
femper occurrit. 

Sit igitur Series fummarum particularium ( -ex- 
cepta prima B j paullo ante inventarum , C, D» £, 
nempe c- + c + c - - &c. 

"Idd^d 

Erit fumma hu)us Serici , per CoroB. II ?rohl. l. 
Ciip. lU hujus utpotc & decrcfccntis & Geometricae 
infinitae , aequalis quadrato termini primi divifo per 
difterentiam primi , & fecundi. 

' Eft autem (*J quadratum termini primi 

ce 

Seu brevius ce 

(d— .1)* 

Differentia termini primi & fecundi & re- 
ducendo ad eandem denominationem eft : 

— 2cdh + ch hoceft hc.(^d’—-l')^ 

bbd^ •^2bhd^ + bhd bbd.(^d^l)* 

Seu 


(•) Sea. Ih Cap. r. Proh, VI. 
C**) Sea. U. Cap, r. Proh. III. 
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Seu brevius (*) omittendo utrobique (d-, i)^ 
e , - . ■ , * 

6 c fimul ^ , erit ea . 

Jam vero quadratum 2 divifumperdif- 

r ' e . cc, hd 

fcrentian. (*»J eft . 

: Seu omittendo utrobique e & ^ , eft ^ . 

_ ^ i. (d^ i) 2 

fumma nempe Serierum C, D, E. Cui fi addatur 

; ^ cd 

fumma B , erit omnium fumma T"; — : 

/ . ^ l>.d^ ly 

quam fuperius exhibuimus. 

Notandum praeterea : in fubfequisSeriebus figura- 
torum primum terminum Seriei fummarum , quifem-- 

Cd ' 

debere, cum legem Seriei fumma- 

rum npvae non teneat, utexipfa refolutione numc- 
rica liquet, fubftituendo nempe pro literis numeros • • 
e.'g. fi 4 fiat =3 I , c - I, 2,^ =; 2. ’ 

Exempla numerica harum Serierum fub finem hu- 
jus capitis exhibemus , quibus didam .methodum 
comprobare licet. 

2. Si numeratores Seriei funt numeri Trigoni, rc- 
folvi poteft in alias Series communem numeratorem 
habentes , quarum fummse efficiunt Seriem, cujus nu- 
meratores funt numeri naturales. Summa vero Seriei 
fummarum (excepta prima B) eft ad fumroam Seriei 
prascedciTti numero repertae , \itdd : i,- 

J M . ,, Sit 

C^) Sed, i. Cuf. II. Probi. V. 

= ' i**) SeS il. Ca/. V. Probi, p. 
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Sit Series A c + + 6g + loc 

"7 73 hdJ ‘ ' r • ^ 


Pofito dL^ 1=5' a. B c 

+ c + e + c— cd 


. •- • 

^d ^dd 


C 

2c + 2c + 2 P=; 2c 

S» 


^d ^dd ^dd* iz 

«% 

Ca 


1 

e* 

D 

+ gc + 3f:=; 3C 

S 

s 

*• 

^dd ^dd^ 

s 

'i 

a 

E 

+ 4 c=s 4c 

s 

, 

^d ^ ^dds^ 


Summa totalis novae Seriei . 53 cd* 



^2.» 


3. Si numeratores fint Pyramidales , refolvitur 
In alias eundem numeratorem habentes , quarum 
fummaj C excepta prima ) conftituunt Seriem Tri- 
gonalium, haruraque fumroa ad fummam Trigonalium 
numero 2 inventam eft, ut /i— i, feu d ; i 

Eritque fumma ss cJ* 

4. Univerfaliter fi numeratores fint quazvis figu- 
ratorum Series , fumma Seriei , pofito m exponen- 
te figuratorum , 

Erit s fd** 

5. Si 
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5. Si numeratores funt ut Quadrati, rcfolvctiir 
in aliam, cujus numeratores funt Arithmetici. 


Sit A a 

+ 

4c 

l^d 

1 

+ 

9ff 

idd 

+ i6c 

7 d^ 

• • • 

• 


+ 

c 

+ 

c ‘ 

+ e =5 

cd. 

) 

T 


Id 



'iddd' 

bz 










C 

+ 


+ 


+ 3C S3 


s:* 



^d 


/>dd 


bz 

g* 








S 

D 



+ 


+ 

1^ 
1 ^ 

11 

. ji 

1 





Add 

6 d' 

. bdz 

S» 

i 

• 

E 

t. 


• • 


+ 7r =s 







bd' 

bddu 


Summa novae Seriei 

S3 ' 

cddz + 

2 cd 





6. Si numci'atores funt ut Cubi,rcfoIvetur in aliam, 
cu}us numeratores erunt fextupli Trigonalium au^ 
unitate ; cujus liimma ' 

cft - ciU + 6cd* 

\ ^ • 

Ita 

. . t > 

Ex his formulis generalibus eliciuntur fiimms in- 
finitarum quarumvis Scricrum, ut cxfubjedis exem- 
plis numericis hquet. 


M 1 SUM- 
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Seri. Natur. 

I 

+ 

2 

+ 


4 * 4 ^ * » 

. . • 

2 


T 



16 

Trigon. 

i 

+ 


+ 

a 

6 

4 - IO . . 


2 

> 

"4 


8 

T 3 

Pyramid. 

1 

+ 


+ 

IO 

4 " 20 . . 

t 

. ^ 

\ 

2 

• 

■ T 



16 

Quadrat. 

I 

+ 


4 * 

9 

4* 16 . . 

• ^ 

2 ' 


T 

i 


-T 

76 

Cubor. 

I 

+ 


1 

+ 

iZ 

4 " 64 • » 1 


2 


"4 


8 



a 

=s 4 

=s 8 

=3 6 


CAPUT Pll 

JDe Serhhtii fraBionum communem numeratorem ha^ 
dentium , quarum Denominatores funt numeri ' 

' fguraif. '■ 

L‘E'M'M:A. 

a 

t. C*I Series M diminuta termino primo”^ fubtraha- 

' tur a feipfa , veluti Series N ab M ; hoc eft : fi 
quilibet terminus Seriei M diminutae termino primo 
fiibtrahatur a termino fe antecedente ; enaicitur nova 
Series P, cujus fiimma aequatur termino primo datae 

4 

Serici M nempe ^ minus ultimo fi fit finita ; fi in- 
finita 


c 


/ 
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finita ,fcu fi ultimus terminus fit infiriltefimus, fum- 

ma praecifc aequalis eft termino primoT' , omnes 

enim termini Seriei M ( 'excepto primo & ultimo , a 
quibus nihil fubtrahitiir J per fubtraftidnem termi- 
norum infra pofitoriim Serici P. & N , dcftruuntur. 
Ut ex figura manifeftum efl:. ■ ' 

M ^ + ja + 4^ + $a . . \ ] 

f ‘ ile ^ ^ . 

c . •• : 

N ^ ^ 4* 6<i 

2 ^; Tc' - ' 7 ; ■ ' sT ■ • 

p ^ ^ + OO 4(*)=3/I ' 

2C 6c lic , , "7' » T ^ T 

2 . Sit feries harmonica i ' V 

■ ' I 7 '7 


' • * • 

Subtrahatur haec a feipfa , quemadmodum in prae- 
cedente Serie faSum eft , cnafcctur nova Series B 
cujus fiimma cum terminus ultimus Serici Harmoni- 
ca ut infinitcfimus , aequalis eft termino primo Sc- 
nei A , nempe y ::3 I. per Lemma praced, ' 

. ® i + in ’t i, + . 

^ 6 la 20 

Cum denominatores Serici B fint dupli Trigona- 
lium , fi numeratores multiplicentur per 2 fiet nova 
Senes C. M 3 : C 1 

(*') Fer Lemma 1. Cap. V, hitj\ _ 
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Ci +I + I + I.,.. 

I 3 6 10 


cujus denominatojrcs funt Trigonales , eritque ejus 
lumma =32 

. 3. Si porro Series C fubtrahatur a femetipra, 
quemadmodum 1 fadlum eft, oritur alia Se- 

ries D. 

D’2 + 2 + 2+ 2 . ... 

3 12 ‘ 30 60 

i / * 

cujus fumma vi numeri I crit sa 1 

Verum cum hujus Serici D denominatores fint 
tripli Pyramidalium fi quilibet' terminus multiplice- 
tur per 3 fiet Series E. 

£2 + 2 +^2^4- 2. . ,. 

I 4 10 20 ' 

» e ' 

cujus denominatores erunt Pyramidales, & firurfiis 
termini dividantur per 2 fit Series F. 

I 4 10 20 


cujus numeratores funt unitates denominatores ve- 
ro Pyramidales. 

Cum ergo multiplicando terminos Seriei D per 2, 
& terminos Serici E dividendo per 3 enata fit Series F; 
fumma Seriei F habitur,fi fumma Seriei D,qux cftza i 

3 . ■ , 3 

multiplicetur per"J* , cft adeo fumma Fa*^ 

> Et Serici ^ 

4. Si 
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4 - 


Si Series Fdenuo a leipia (iibtrahatur, emergit G 

L X J, • * * * 

4 20 6o 280 


cujus fumma — - 

Cum denominatores funt quadrupli triangulo py- 
ramidalium , fi dividantur termini per 4 

fiet nova Seriet H 

Hi + i+ i + i...,, 

^ T "15 35 


in qua numeratores funt unitates , & denominato- 
res funt triangulo - pyramidales. 

Cum ergo fumma Seriei C fit i. 

Multiplicando per 4 , erit fiimma H a 4' 

1* T 


s 


Qua methodo fi procedatur , reperiuntur fummae 
Serierum figuratorum fequentium , nempe 
5 »6, T, 8 in infinitum. 

7 "5 T 

S C H O L I O N. 

S Umma Seriei infinitas harmonicae ' 

«I**»**» 

"1! "a 'T ' l" T 

cft infinita. 

M 4 Hujus 
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Hiijus theorematis elegantem demonftratiooem 
invenit Joannes Bernolibs. 

Cum enim fubtrabendo qusfiviflec Seriem ena- 
rcentem invenit i . i . i . i . . 

2 6 12 20 ' 


cujus fumma =; i. . ■ ’ 

Refolvendo porro hanc novam Seriem in Series . 
Geometricas, ut alia methodo inveniret fummam, in- 
venit rurfus ejus fummam aequari Seriei harmonicae. 
At hoc cflcf abfurdum , fi Series harmonica cffec 
• finita , pars etenim cflet aequalis toto. Atque hinc 
conclufit effe infinitam. 

corollarium. 

S Umm* igitur -omnium Scrierum , quarum nume- 
ratores lunt unitates , denominatores vero ordi- 
ne figurati, habentur per hanc Seriem. 

1.2.3.4.5/46.7.8.9. 10. &c. 

r* T 4 T ^ "7 "8 V ■ 

PROBLEMA III. 


s 


Invenire in infinitum Series infinitas fummaiHes., " 

It fra^iio / , & fiat continua divifio.j Eric 

• - , 


' w + » 
quotus infinita Series.. , . 

. . j 4. . . • 

l ^ In Inn In In . , ;• . •' r: t 
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. Sit exempli gratia i =j i ’ , & erit 

T 2 + 1 . 

, ./=3i;*»=s ijw=2,&fict 
Series i ^ 2 + 4-^8 + 16’.,. 




CJPUT Vlll 

V ♦ I 

De Variationibm, 



T^Ariationes \0C2X\t\xx mutationes ordinis, aut fitus, 
quas accidere pofliint pluribus. ' . ; . r 

Notandum vero res variabiles duplicis efle polle 
rpeciei, vel enim fingulae (untdiverf* ut 
aliquae earum funt ejusdem fpeciei, ut aa^bycc^el. 

PROBLEMA I. . . : 


■ Determinare Variationes , cum finguU res vdrialilei , 

diverfif. ^ ... „ ' 

1. TTNius rei c. g. unius Hterae a una eft variatio. 

‘ 2. \J Duarum a , & ^ funt duae ab y &ba. 

i 3. Si vero fint tres abc porerunt primo lic dilpo- 
ni , ut prima fit rt,8f cum reliquae bc duobus modis 
difponi poflint, fequitur, prima exiftcnte a fieri vaJ 
riationes duas , pariter duas exiftentc prima duas 
item prima exifiente c , trium ergo 'fex funt varia- 
tiones. 

Nempe /t^c, bac,bca, eaby cba, • 

4. Si quatuor fint , cum qualibet harum cxiften-* 
te prima fiant fex variationes , fequitur quatuor li. ‘ 
terarum efle variationes 24 , atque hinc . 

. M 5 . ' Si 
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Si fiat Series numerorum naturalitim incipientlnni 
ab unitate tot terminorum , quot res variabiles dan- 
tur, & termini inter fe multiplicentur, fadum exhi- 
bet fiimmam omnium variationum. Sic fi dentur 1 ^ 
tcrae 5 erit Series, i. 2. 3. 4. 5. =3 120. 

' Et univerlaliter fit dentur quotunque erit. 
1. 2. 3. 4. - - - » 

PROBLEMA II. 

Determinare Variationes , eum aliquot ex variahilihus 
j. ' ^ funt ejusdem Jfeesei, 

I.Qlt numerus rerum aaabcd in quibus res «ter rc- 
’ O petatur. Ad inveniendas earum variationes 
oblervo, quod fi omnes efient diverfae, & loco trium 
aaa efient 2Aa, pofient ex fupradidlis hs tres variari 
fex modis , csteris in fuo fitu manentibus. Cum 
.autem fint fimiles ex hypothefi , ac proinde confi- 
derari debeant per modum unius , fequitur , quod 
numerus variationum rerum , quarum tres funt ejus- 
dem fpeciei fit fexta pars de numero variationum 
quarum omnes funt diverfae. Quod fi efient quatuor 
fieret pars vigefima quarta. Atque hinc univerfali- 
ter dividendus erit numerus totalis variationum , 
per numerum variationum, qui refpondet numero 
rerum , quae funt ejusdem Ipeciei. 

2. (^od fi duae fpecfes repetantur , utinaaabSef 
eadem methodo invenietur, quod, quemadmodum 
propter tres fimiles aaa dividi debeat, numerus per 6> 
Ita propter duas debeat dividi per 2» ac proinde 
fiet pars duodecima. 

Hinc exurgit Methodus generalis inveniendi in 

3 ualibet hypothefi variationes. Ut nempe fiat pro- 
udum totale refpondens numero rerum ^ hoc pro- 

duduni 


s 
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du£)um dividatur per produ6}a oniniiim variationum 

refpoDdeutium rebus , que funt ejusdem Ipeciei. 

Ita ii dentur odo res , quarum duae funt unius fpe- 
ciei , & tres alterius , erunt variationes 
I. 2. 3. 4. 5. 6. 7 8. =3 3360 

I. 2: ^ I. 2. 3. 

C A PU T ]X. 

De Combinationibm, 


^Otnbinatiwes dicuntur conjundiones rerum , in 
^ quibus nulla habita ratione fitus , aut ordinis , 
numerus tantum conflderatur , quo res datae iimul 
funt conjungendae. 

Et fpeciatim fi conjungatur per numerum bina* 
rium , dicitur fieri combinatio per hintfm , fi per 
ternarium , per ternarios , &c. fi fummantur fingi- 
latim, combinatio dicitur eiTe unitatum. 

2. Numerus autem fecundum quem combinantur 
dicitur combinationis exfonens, qui fi per binarios 
conjungantur , eft 2, fi per ternarios 3 , & fic porro. 


PROBLEMA I. 

Invenire numerum combinationum ^ a,m res combinabi’- 
les JmguU funt diverfarum fpecierum^ cum qua- 
libet fecum ij>fa combinari potefl, 

S int combinandae res a. b. c. d &c. 

Ut cognofeantur earum combinationes, ponan- 
tur primo in unam Seriem a. b. c. d. ut videre eft in 
figura. Tum jungatur litera a & fecum , 8rcum 
reliquis, ponanturque ordine binarii ita, ut literae d 
tefpondeant aa, literae b refpondeant ab^bb^^ lite- ' 

rae 


\ 
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rae e rcfpondcant ae, hc ^ ce. Demum litterae d, ad. 
hdk cd. dd. Ur habeantur Ternarii, conbincntiir lit- 
terae (infulae, & cmn binariis fuae Seriei, & cura bina- 
riis Scricrum prscedeiitium. idem intelligendum eft 
de quaternariis &c. & habebuntur Series quaedam fin- 
gularuni combinationum , ut ex figura colfigitur* 
a. aa. aau. 

4nb, Bb. aab. abb.-hbh. 
c. ac. bc cc. ane. abc. bbc. aec, bee. ecc. 

d»i\d,bd.ed.dd.aad.abd.bbd.acd.bcd.ccd. add.bdd.cdd. ddd. 

( 

- Si paullo attentius haec tabula confideretur, repe- 
rietur combinationes unitatum elFormare Seriem uni- 
tatum. I. I. I. I. 

jBinarioseffbrmare Seriem numerorum naturalium 

X. 2. 3* 4* 

Ternarios Seriem Trigonalium 1..3. 6. 10. 

(."^od fi tabula porro continuetur, reperietur,quar* 
tern arios efFormare Seriem triangulo - piramidalium 
1. 4. IO. 20. 3^. 

Q)iiinquenarios Seriem i. 5. 15. 35 & fic proce- 
dendio. 

. Hilnc obtinetur Methodus determinandi numerum 
combinationum in problemate quaefitum fecundum 
qjcnnlibet exponentem. 

Snrenim» numerus rerum combinabilium, & erunt 
com'binationcs folitaria? aequales numero unitatum , , 
combinationes per binarios jequales fummae numc- 
rorum naturalium , per ternarios trigonalium, per qua- 
ternarios pyramidalium. 

Hinc eadem formula generalis, qua determinatae 
funt fummae numerorum figuratorum , dabit etiam 
numerum combinationum lecundum quemlibet ex- 
ponentem. 

Nem- 
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Nempe w.« + l.» + l.»+ 3.». + 4....M +c— 

I. 2. 3. . . 4. . . 5. “T7 ’ 

Sint -exempli gratia <|iiaBrendaB combinationes per 
binarios rerum 8 ; & erit n z=i 2. 

Fietque funima g . 9 =: 36 


Si quaerantur combinationes ternariorum , erunt 
g. 9. 10. =5 120 

I. 2. 3. 

Si quaternariorum fit g. 9. 10. ii 


I. 2. 3. 4. . 

PROBLEMA II. 

Determinflre numerum comhinationum y cum rts com- 
binahilti [unt omnes Aiverja^ nulla potej fecum 
combinari. 

F lant tot Series , quot dantur res fcu litera? , hoc 
modo : in Serie prima ponatur fola litera a , in 
Serie fecunda ponatur b prin.a , in tertia c &c ut ob- 
tineantur cujuslibet Seriei combinationes binari orum, 
qualibet litera prima cum literis fe prtEccdewtibus 
Jniihiplicetur , idem eft de combinationibus terna- 
riorum, quaternariorum S^c. ut figura exhibet. 
a. ' r 

b. ab. 

p* ac. bc. ahc. 

af. bf. cd. nbd.^acd. abed. 
a. ae.be, ce.de.abe.act*.f/c!.ade. bde. cdc. abce.abde.acde.bcde. 

abede. 


Ex 




j • 
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^Ex hac figura attentius confiderata, oblcrvare li- 
cet, Series combinationum efFormare Series nume- 
rorum figuratorum incipientes a cyphris. 

Ita quantitates folitarias efiFormare feriem unita- 
> tum generatricum , l. I. i. i. i. 

Binaria efiormare Seriem numerorum naturali jm 

o. I. 2. 3, 4 

Ternaria trigonalium o. o. i. 3. 6 

Quaternaria pyramidalium o. o. o. i. 4 

Quinaria trigonopyramidalium o. o. o. o. i 

Atque hinc colligitur fiimmam combinationum 
aequari fummae figuratorum incipientium a cyphris. 

Quare fi res combinabiles dicantur n 
E^t fumma unitatum » 

Summa Binariorum — i. ' [ 

1.2 

Summa Ternariorum w . k -* i . » 2 

123 

Summa Quaternianorum ».«— • i»— . 2. «r-3 

I* 2» 

Et generaliter pofito Exponente c erunt combi- 
nationes. 

n.w— I . ««*2.w— . 3.»“* 4— — .c + i 


I. -2 . 3 * 4 • 5 

Sint igitur combinandae quantitates 90. 
Erit fumma Unitatum == qo 
Summa Binariorum s 




c 


SUffl-i 



I 9 I 

Summa Ternarioum s 90. 89- 88< 

, 1. 2. 3. 

Summa Qu^ateraariorum =; 90. 89* 88 • 87* 

I. 2. 3. 4. 

PROBLEMA IIL 

Dato in eadem byfoihefi numero rerum combinalilium , 
if" dato exponente combinationit , ji ex eodem numero 
y aliquot res eligantur , ut A. B. C. D. £. determinare quot 
quot Combinationes contineant A, B. C. exclufis 
D. & E. 

S Ic numerus rerum combinabilium n ; numerus re- 
rum eledarum »7; pars eledarum^j exponens c; 
erit numerus rerum minus elcdiis ss w — w; quibus 
combinatis formula prioris problematis tranfibit 
In hanc 

w— < m.n^ I.»— • w’^2. n .5 — — 

I»2 ^ •4* "" 

m ^ c + b + 1 

€ « ^ 7 ” 

qu£ exprimit combinationes omnium prster ele- 
aas b. 

Addendo his combinationibus partem h tum ha- 
bentur combinationes fecundum exponentem c , ut 
quaerebatur. , 

Sint exempli gratia res 20 , ex quibus 5 eligan- 
tur, & quaerantur fenarii , in quibns tres ex elcdis 
combinentur exclufis reliquis, erit formula 15. 14.13, 

1. 2. 3. 
ex 


4 
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cx qua intclligitur idem cflc,ac fumere ternarios rc- 
uquarum 15. 

PROBLEMA IV. 

4 . " \ 

Denumero rerum combmabilium quarum nuUa potejl Jim 
cum 'combinari , determinare numerum combinatio~ 
num variatarum juxta quemlibet ex/>o- 
nentem. 

. . V 

S I numerus dicacur n , & exponens c , numerus 
conibinationum (ine variationibus exponetur .per 
formulam. ' . v • 


n . n^ 1 ,n^ jf 2 .n — .3.«..«— c+i 

I , 2 . . 3 . . 4 c , ' i 

Sed cum omnes ifts combinaciones componuntur 
ex rebus , quorum numerus eft c ; & confequenter 
poteft fieri variatio 1 'ecundum formulam Probi, i. 

Cap. vm. repertam , nempe i. 2. '3. 4 c 

fequitur quod ut habeantur combinationes variatae, 
multiplicandus fit conibinationum numerus per nu- 
merum variationum , ac proinde formula in hanc 
vtranfit.’ 

n . n ^ 2« — 3../..«^ c4-i 

Ita fi fint res 10 quaerantur' fenarii variati, 
erunt lo» 9. 8* 7. 6. 5. 15 1200. , 


PRO- 
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PROBLEMA V. 

Dato numero rerum combinabilium , quarum quali- 
bet potefi fecum combinari , determinare numerum com- 
binationum variatarum juxta quemlibet exponentem: 

S int quotlibet res a. b. r. quarum numerus eft n. 

crunc primo combinationes folicaris tot, quot 
funt res ; nempe - 

Ut habeantur binarii, ponatur a prima, & fient bi- 
narii aa. ab. ac. ad. quorum numerus n. nempe in 
noftra hypothefi 4. & quoniam pofita qualibet alia 
prima totidem habentur" binarii , erunt binarii 16 
feu in quocunqiic cafu =s nn. . ’ * 

Si'cum binariis combinetur prima litera , haben- 
tur i6 ternarii , & combinando omnes , erunt qua- 
ter i6.MultipIicandus erit igitur numerus 16.per4.feu 
ex 4 fiat cubus \ & in genere numerus ternanorum erit 
w*. Eadem methodo inveniuntur quarernarii 
quinarii , & pofito exponente c 5 erit formula «Ge- 
neralis ««•. ° 

Sint ergo fex res, quarum quaternarii variati quae- 
rantur , & erunt 6* =3 1296. . . . 

Sic ex 9 notis numericis quaternarii omnibus mo- 
dis variati funt 9* a 6561..' 

^ Sic ,fi fint vocales A. E. I. O. quibus exprimun- 
tur in Logica quatuor propofitionum fpecies, prima, 
Uniyerfalis Affirmativa, fecunda Univcrfalis Negativa, 
tertia Particularis Affirmativa , quarta Particularis Ne- 
gativa , quarum ternarium eft Syllogismus , cogno- 
Icentur omnes poffibiles Syllogismi , determinando 
omnes poffibiles huiusmodi tefnarios , erunt hi fecun- 
dum regulam 4^=; 64 non 36, ut ccnfuitAriftotcles. (*) 



Si f lura cupis , vide excellentes^ traBatus Jacobi 
"SarnoutU in Arte tonjeBandi. ' 
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CAPUT X. 

De Bmotttii potejlatihus in infnituttt. 

S I fic Binotnium a multiplicetur per fe ipliiiii, 

erit ejus quadratum aa + 2alf + bb , ejus cubus 
g} + '^aab + -^abb ^ b* \ & fi continuetur multipli- 
catio , erunt ejus potefiates , ut in figura. 



Si 
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Si coniideretur hsc tabula , illud obfervandum 
venit : terminos poteftatum componi ex numeris , 
literis. Qua lege literae procedunt , haud eft diffi- 
cile intelligere, fi fingulx ex bis poteftatibus exami. 
nentur. In quacunque enim poteftate litera a in- 
cipit a poteftate, ad quam debet elevariBinomium, 
&gradatimper omnes poteftates defcendit usque ad 
poteftatem nullam. £ contra litera ^ incipit a po- 
teftate nulla , & afcendit ad exponentem datum j ex 
quibus fit, ut facile inveniantur elementa literalia* 

Sit enim elevandum binomium a + ^ ad potefta- 
tem fextam. Fiant Series A , & B ; in prima Serie A 
ponantur poteftates decrefeentes literae a incipien- 
tes a fexta usaue ad unitatem , feu poteftatem nui. 
lam, in fecunaa B. ponantur poteftates literae k in- ; 
cipientes ab unitate, & crefeentes usque ad fextam. 

A 4*. 4^.. 4*. 4*. * 4*. 4*. I. 

B 1. b^. b\. b*, b* 


4«, aH, b^,"! ab} , b\ . 

Poteftates unius Seriei multiplicentur perfingulas 
infra pofitas alterius,& habebuntur literalia produda. 

, t 

Ut autem habeantur numeri , five Coeficientes , five 
Uncia , ut Oughredus vocat, illud obfervare licet, nu- 
meros ipfbs procedere fecundum combinaciones da- 
ti exponentis. 

N a Ita 
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Ita in fcxta poteftate, cujus nempe exponens eft 6, 
primus coefficiens eft i , nempe idem ac combi- 
natio nulla; fecundus eft 6 ; nempe numerus combi- 
nationum ex unitatibus, tertius eft 15, nempe quot 
funt binaria numeri 6; tum 20. 15. 6. i nempe quot 
funt Ternaria, Quaternaria , Quinaria , &Seneria 
numeri 6. 

Sic in poteftate feptimaco efficientes funt 1.7. 2 1.3 5. 

25. 21.7. I. quot nempe funt combinationes expo<» 
nentis»; incipiendo a combinatione nulla usque ad 
combinationem feptenariorum. 

Eadem igitur formula, quae combinationes conti- 
net, continebit etiam coefficicntcs Binomii, &fi ex- 
ponens dicatur n. erunt coefficientes cujuscunque ' 
poteftatis in infinitum. 

n ,n ^ I . -H 2. » ■ 3 • ^ 4 • ’ • • 


.1.2.' 3.4. 5 .... . 

Formula vero univerfalls pro ungulis Poteftatibus 
in infinitum erir. 

1 

4 * 4 . » a h •^n, 91 ^ 1 . a bU 



. , l . . . 1.2 


+ M* 
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w— ^ ; 

+ 2. a h 


I . a . 3 


4 4 


I . 2 . 3 • 4 


»-<r r 

+ 3.M-M4 . 4 

I . 2 . . 3 . 4 . 5 . 

&C. 

f 

. S C H O L I O N. - 

Q Uoniam exponens n poceft Ggnificare tam nu- 
merum negativum^ quam poficivum, & integrum 
sque ac fradum , maxima hujusce Canonis Admi- 
rabilis utilitas in eo praefertim poGta eft , ut tam ad 
elevandas quascunqiie quantitates ad poteftates po- 
(itivas , quam negativas inferviat , nempe & ad ef> 
formandam quamlibet quantitatis notas Potentiam , 
& ad extrahendam quamlibet Radicem. 

Illud autem difcriminis inter exponentem poGti- 
vum , & negativum intereft , quod ubi datae Poten- 
tiae exponens eft pofitivus , quoniam tum n eft nu. 
merus integer , Series tandem convergit , & fit fini- 
ta. At (i extrahenda fit radix , quoniam tum v eft 
numerus fradus , Series nunquam convergit , & fit 
infinita. 

N 3 Sit 
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DE 


tEGIUATIONIBUS 

ALTiORUM ORDINUM. 
P J R S II. 


Definitiones. 


I. 


Quatio dicitur , cum una quantitas cquatur 
^^tcri quantitati. 


Ut n detur 4 x ;=: 9. ^ 

Vcl 6 X + 7 =: 9 
Vcl 6 xx + 4x= 3 8 
Vcl univcrialitcr /ix+acxsa ^6 


2. JEquatio ^ua/iratiea c(l,cum maximus gradus, 
ad quem quantitas incognita afllirgit, eft quadratum. 
Ut XX + 5XS36 


3. JE<]uatio eubica , cum quantitas incognita ad 
cubum alTurgit. 

Ut X* 8 * + 6 X — IO 


4. Mquatio, quaArato- quadratica cum ad quadra- 
to - quadratum 

Ut xf-<6x* + 4xx— , 6x-a 10 ^ 

5. Univerfaliter vocatur primi , fecundi , tertii 
gradus .Quatio juxta maximam poteflatem , ad 
quam in ipfa elevatur incognita quantitas. 

N 4 6, air- 
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6. Hirminus^ in quo repcritur maxima incognitae 
potcftas, dicitur primus ; potcftatcs vero ordine mi- 
nores conftituunt fecunAum, tertium^ quartum ^C\c in 
allata Aquatione x* eft primus terminus , — 6 x* 
fecundus, 4 xx tertius , dein quartus, quintus. 

7. Mquaiio cui deeft aliquis terminus, dicitur 
Deficiens. 

Ut — 6 xx . . » 4-5=0- 

* In qua deficit fecundus & quartus. 

8. Quantitates datae , quae multiplicant incogni- 
tam in quocunque termino , vocantur terminorum 
Coejjicientes. 

Ut fi detur + 4»*— . 6xx + 8*'« — 6 ^ o 
4 eft coefficiens termini fecundi , — 6 tertii , + 8 
quarti. - 

q. Terminus vero 6 , in quo incognita non 
repcritur, dicitur Homogemus. 

jo. Qmntitas^ quae loco incognitae fubflitiita facit, 
ut omnes termini evanefeant , fiant que =0, dici- 
tur Mquatioriis B^adix. ^ 

Et cum hujusmodi quantitates plures efle poliint 
m una cademque .«quatione, plures quoque pofliint 
efie radices. 

Ut fi detur Aquatio x x — 5 x + 6 = o qiio- 
. niam fubftitucndo 2 loco x, termini evanefeunt , & 
fiunt aequales nihilo , erit 2 radix hujuscemodi &- 
quationis. Et fimiliter quia fubftituto 3 > item cva>- 
nefeunt , erit 3 altera radix. . - . , 

Quoniam vero nulla alia quantitas lubitituta lo- 
co mcognitae facit terminos evancrccrc , nulla alia 
quantias erit radix hujusce Aquationis. 




Ub 
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Ubi notandum tot ad fumnuim cfle poflc radices 
Aquationis , quot funt gradus , ad quos incognita 
afliirgic. 

Sic quia ad duos gradus tantum in allata Aqua- 
tione aflurgit incognita , duas tantum & non plu» 
res habere poteft radices. In xquatione cubica tres , 
inbiquadrica quatuor, & (ic in aliis. 

Hinc pendet varietas folucionum in problematibus. 
Illa enim squatio duas foliitiones admittit , in qua 
duae reperiuntur radices hujusmodi , quae faciunt 
cvanefcere terminos omnes , tres, in qua tres , & 
fic porro. 

Sic n quaeratur numerus, cujus quadratum iminu- 
tum quinque hujuscemodi numeris , feu radicibus 
numericis quinquies acceptis aequatur 6,pofico nu> 
mero quslitox, fiet aequatio 6. in qua 

cum duae fint radices, nempe 2, & ^ ; duo erunt nu- 
meri , qui propofitam conditionem habebunt. 

Sic fi datur Aquatio 

a:* ... 9 3CX 4- 26»''—. 24 =: O 
quoniam ipfius tres funt radices , nempe 2, 3,4, 
tres quoque diverfas folutiones admittit. 

Univorlaliter quot dantur radices hujusmodi , tot 
folutiones problema admittit , totque dimenfionuiia 
eft aequatio , & contra. 

'II. Radices hujusmodi funt vel pofitiva , vel we- 
gativa ; In eodem enim problemate numerus quaefi- 
tus jam poteft efie pofitivus , jam negativus , pro 
varietate nempe conditionum. Ita fi quaeratur, quot 
aureos quis habeat, qui lucratus 100, repentur ha- 
bere 60. Fiet aequatio x +-100=3 60, hoceft, 
X + 40=3 o, unde cum valor x fit negativus, feu 40, 

N 5 dicen- 
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dicendum eft cum non modo nihil habere, fcd CI40 
deficere, ut lucratus 100 dici poffit habere 60, quod 
dicitur, habere 40 in f artem contrariam. 

Similiter fi lineae datae AB duodecim pedum quaeratur, 
A B G 

1 — 1 — 1 — • 1 — i — 1 — 1 — !■" 1 ~* 1 -* 1 1 ••• 1 ••• 1***1 

^ quot pedes quis debeat percurrifle, ut reliquum ejus. 

' dem lineae percurerre poflit quatuor velocitatis gra> 
dibus eodem tempore, quo alter percurreret totam 
AB tribus velocitatis gradibus; erit aequatio»; 16 
ss 12, hoc eft ac + 4= o, confcqiientcr cum valor ac 
fit negativus reux= _ 4 eum non modo datae lineaeAB 
nihil debere percurrifte , fed quatuor pedibus regre- 
di debere verliis C , ut eodem tempore , quo ^ter 
tribus velocitatis gradibus currens ex B in A perve- 
nit , hic quatuor gradibus velocitatis currens in A ' 
reperiatur. Quod item dicitur, dehtre facere 4 pedes 
in partem contrariam. 

Ex quibus patet , cum in aequatione reperitur ra. 
dix negativa , problema non fuifle rite conceptum , 
fed paullo aliter enunciandum cfte. Sic in cafu pri- 
■ mo,non debet quaeri, quot habeat aureos, fcd quot 
ei deficiant , qui lucratus 100 habet 60. 

' Similiter in fecundo cafu non debet quaeri; quot, 
pedes datae lines debeat percurrifte , fed quot pe- 
dibus regredi debeat , ut quatuor gradibus velocita. 
tis eodem tempore , quo alter tribus gradibus velo^ 
citatis currens per lineam 12 pedum in eodem ter. 
mino A conveniant. 

Hs radices negativs , feu quantitates in partem 
contrariam accepts maximi ufusfunt in Geometria. 

lis- 
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lisdein conditionibus refpondere poteft fimul 
tam poHtiva, quam negativa quantitas. 

Ut fi detur uEquatio jcx + jc— 6=: o cujus 
funt dus radices 2. — . 3 id argumento erit tam ex 
numero pofitivo 2 , quam ex negativo ^ 3 folvi 
problema, 

12. Radices tam pofitivae , quam negativs funt 
vel Katiovalts , vel irrationahi , feu furds , de quibus 
Parte 1 . a6)um. 


13. In aequatione problematis contradi£Iionem 
involventis impoifibile eft invenire*radices. 


Si fic quaeratur numerus, cujus quadrarum, una cum 
quadruplo ipfius numeri 4- 10 fit aeqaulis nihilo, feu 
zero, net aequatio xx + 4x + io=-o 


Verum cum talis numerus fit impofiibilis, erunt etiam 
impoflibiles hujus aequationis radices. Sunt auteni 
aequationis hujus radices una =s (v— 8)— .a, 
altera =s — ( V— 8.)— i » utraque & contradi- 
doria, & impofiibilis, ut Parte I. ofieafumefl;. 


Radices hujusmodi vocantur Imaginaria , quales 
funt omnes radices poteftatum negativarum di- 
nienfionum parium, hoc eft, potentiae negativae ie. 
eundae, quartae, fextae, odavae, decimae &c. ut V 4> 

^ —H 2 , ^ H 8* ’ 

Hujusmodi radices occurrentes in aequatione, 
impofiibilitatem problemaus oftendunt. 


C/ 1 - 


f •, 
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CAPUT l 

K 

Genefis j Natura Aquationum, 

S it squatio (implex » _ 3 =s o; & multiplicetur 
per aliam squationem iimplicem x ^ 4 o 
fiet squatio quadratica xx— 7x + i2=: o 
Si rurfus hsc squatio multiplicetur per x^5=3 o 
fit Aquatio cubica. 

3c*— 12 XX + 47X — 60— o 
Rurfus multiplicando per x 6 fit Aquatio bi- 
quadratica. 

18 ** + 119 X X 342 X + 360 =3 o 
Eodem modo 'procedendum in literalibus. 

Sit enim x — <1 =3 o , & multiplicetur per x— 

& fiet Aquatio quadratica 
XX — <»».+ 4^ o 
— ^x 

Rurfus multiplicetur per x — • c , & fiet Aquatio 
cubica 

X*^ 4 XX+ 4 CX 

^hxx'\‘bcx ^rt^ccso 
^ cxx + a b X 

Multiplicetur etiam per x ^ & fit jEquatio bi- 

qnadratica. 

x^— * a X X X 4" tt c X X ^ a b e X 

, l/ X X X b c X X a c d X ^ ^ 
^ c X X X a b X X ^ b X d x”* 
..^Jxxx + 4 /ixx— . 4 ^<Jx 

•i- bdxx+abcd 

+ « X X 

Et fic in infim*tum. 


Ex 
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Ex geneli hac heluationum multas colligere licet 
leges , quae funt totius Arcis Analycitae fundamen- 
tum , ut primi notarunt Cartefius, & Harriotus. > 

1. Et primo illud notandum, quod quaelibet h- 
quatio alcioris ordinis polEt femper confiderari ut 
produdum ex aequationibus (implicibus , quae tot 
funt , quot liint gradus in hquatione com polita. 
Sic hquatio quadratica ex duabus limplidbus ef. 
formatur, cubica ex tribus , quadrato -quadrata ex 
quatuor, & (ic in infinitum. 

2. Quare fi detur hquatio (implex, poterit Icm- 
per hquatio compofita per eam dividi , & ad gra- 
dum minorem deprimi. 

Sic quoniam hquatio 

X* — i8 ** + 1193C * — 342 X + 3 6 O ra o 
'componitur ex quatuor fimplicibus, quarum una eft 
3 poterit per eam dividi cxade,& fietx* 

15 5c 3c + 74 X M 120 =3 o 

Eadem quoque aequatio dividi poterit exade per 
x~. 4, velx-. 6,& deprimetur femper ad Cu- 
bicam. 

Quod li innotefeunt duae aequationes fimplices , 
poterit femper hquatio compofita dividi per ea- 
rundem produdhim , & duobus gradibus deprimi. 

Sic quia duae ex componentibus funt x^ 3,&x^ 4,' 
^orum produd^um eft x x^ yx + 12=: o, pote- 
nt illa per idem produdium dividi , & fiet quotus 
XX iix + 30 o 

Eodem modo eadem aequatio dividi poteft cx- 
ade per produdlum trium aequationum fimplicium 
componentium , nempe per x 3^ x — . 4. x 5 
critque quotus x 6. s o , quae eft quarta aequa- 
tionis componens. 

Idem 
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Idem effo de literallbus. 

Ex quibus deducitur methodus indagandi an ali- 
^a quantitas fit radix. Nempe efformctur ex ipft 
, «ffiquatio fimplex , & per eam dividatur propofita 
.dEquatio. Si enim quantitas afiumpta fit radix , tum 
fiet exada divifio. 

Sic fi datur ^Equatio 

X* ^ igx* + II95CJC — 342 X + 360 =2 O 
& probandum fit an x =s 3 , feu an 3 fit jufta radix; 
dividatur praefata iEquatio perx« 3 =s o per quam 
cum fiat cxada' divifio , rcde concluditur 3 eflfc ju- 
ftam radicem. Et quoniam eadem >£quatio exade 
divditur per x — 4 , x 5 , 'x 6 , erit quaelibet 
ex his quantitatibus jufta radix. 

Sed u dividatur per x — , 7 , vel x 81 quoniam 
non fit cxada divifio , concludendum erit neutrum 
numerum cfie radicem. 

Eodem modo fi detur iEquatio literalis 

XX — /IX + o 

cujus radices funt /2 , & ^ poterit exade dividi per 
x^ /I, & per x-« 6 

Sed fi dividatur per x ^ e i quoniam non fit ex- 
ada divifio, c non erit vEquationis praefatae radix. 

‘ 3. Notanda eft ipfa conftitutio Coefticientium. 
Sit enim primo i£quatio univerfalis xx_« 4x4'0^}=s o. 

culus du» funt radices <1 , & ^ j primo oblcrvari po- 
tcft , cocfficientem fecundi termini efle aggregatum 
iplarum radicum d , & ^ led contrario figno effeda> 
rum , homogeneum vero efte produdum iplarum 
radicum. 


Sit 


I 


207 


' / 

Sit fecundo loco Aquatio cubica 
ae’,_ axx + 

^ ^xx 4* acx ^ abc =3 o 
— cxx + hcx 
in qua notatur, coefEdcntem fecundi termini efle ag- 
gregatum ipfarumct radicum a i b ^ c , coefiicicn- 
tcm termini tertii efle aggregatum pro duilorum ex 
lingulis binis , & homogeneum efle produdum ex 
ternis. 

Eodem modo, fi quslibet efibrmatur ^Equatio, 
cognofci poterit fecundi termini cocfiicientem efle 
omnium radicum , cocfficientem tertii 
efle aggregatum produdiorum ex finjgulis binis, quar- 
ti efle aggregatum produdJorum ex ungulis ternis , & 
fic procedendo fiet aggregatum ex quaternis , qui- , 
nis , &c. usque ad homogeneum , qui eft omnium 
radicum produdtum. 

Ex quibus fcquitur, quod fi detur, exempli gratia, 
iEquatio biquadratica. 

x"^ ^ X8x^ + I19XX— . 34S X +360=13 o 
cujus radices quaerantur , problema eo redire , ut 
quaerantur qiiatuor numeri, quorum aggregatum eft 
18, aggregatum produdorum ex binis eft 1 19, ag- 
gregatum produdorum ex lingulis ternis eft 342, 
tandem produdum ex quatuor eft 360. 

Ex qua oblervatione prodit prima generalis me* 
thodus eruendi radices rationales , qus i£q natio- 
nem componunt. 'Cum enim Homogeneus fit ipfa- 
rum produdum , erit radix uEquationis aliquis Ho- 
mogenei produdor. Quaerantur itaque homogenci 
produdores , & probetur quinam ex ipfis fubftitu - 
tus in aequatione terminos ad nihilum redigit, cric* 
que hujusmodi produdor .£quadonis radixt 

Sit 


/ 
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Sit enim exempli gratia 
3cac-^ 5»; + 6 =3 o 

& qiioniam produftores ipfius 6 liint i , 2 , 3 ; jam 
lubftituto I loco X termini non evanefcunt , igi. 
'cur I non erit iEquationis radix. Sed fubftituco 
tam 4 - 2 ; quam 4- 3 . evanefcunt termini , uterque er- 
go erit radix. 

' Similiter H fit xquatio univerfalis 

XX <IX + O 

bx 

Quoniam homogenei faftores fiint Sub- 

ftituatur^, pro x & quia termini tunc fiunt 
aa ^ aa ^ ab ab 72, o 

erit a iSquationis radix. 

' Similiter fi fubftlcuatur b , fient termini 1 

bb ^ ab bb ab ::x o 

Igitur b erit ejus squationis altera radix. 

■ Idem dic de quacunque altiore ^Equatione. 

Reperiendi igitur fune divilores omnes termini ho- 
mogenei , qui lequente methodo reperiuncur. 

• Data ejuantitatit invenire omnes Aivifores, 

I. 01 quantitas data fit numerus, dividatur ille per 
minimum fui diviforem , quotus porro per 
minimum, &fic procedendo, donec quotus fiat indi- 
vifibilis , hoc modo habebuntur omnes primi divi- 
fores. Tum capiantur produfta ex fingulis binis , 
ternis , quaternis &c. & habebuntur divifores com- 
pofiti. 

Ita fi numeri 20 omnes divifores quaerantur , di- ^ 
vidatur primo per 2, quotus 10 item per 2, quotus 
erit 5 , qui efi iudivifibilis in quotum integrum. Di- 
« vifores ergo primi erunt i. 2. 2. 5. Ac, qui cx bi- 
nis 

\ . . 
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nis componuntur, funt 4. lo ; & qui externis eft a»! 
Omnes igitur divifores erunt 1,2, 4, 5, 10, ao. 

Simili modo fit 140. \ 

Divifores primi funt i, a. a. 5’. 7. 

Divifores ex binis 4. 10. 14. gj, 

Divifores ex ternis aa ag. 70. 

Divifores ex quaternis 140. 

Si quantitas fit literalis , eodem modo eft pro- 
cedendum'. * 

• Ita fi fit quantitas 81»»». 

Dividatur primo per a, quotus 4»«»» item per a 
quotus a porro per a, erit quotus ;«««,• hic quol 
tus dividatur iterum perw, quotus nn per», fictquc 
quotus w, qui eft indivifibilis. ^ 

Quare quantitatis %mnn divifores primi funt i.a, 
a. a. I». n. n. 

Divifores ex binis 4. im. zn, 

Divifores ex ternis 8»w. 8»* 

Ex quaternis %mn. 8«». 

Ex quinis ^nn. 

Ex fenis 8«»»» , qu« eft ipfa quantitas propofita 

4. Ex ipfa hac conftitutione coefficientium nu- 
mero priore di(fta, illud obfervat Harriotus, quod to- 
ties fibi eadem figna + vel-^ fuccedunt, quot funt in 
^quationc radices negativ®, toties alternant, quot 
funt pofitivjB. * 

Sic in aequatione quadratica 
ac 3 c_ 4- 6 = o 

Cillus dii* funt pofitivae radices a, & 5, bis quoque 
alt,ernant figna , fcu contrario modo fibi fuccedunt. 

O Sic 
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Sic in aequatione cubica 

3 C* I 23 CX + 47» — . 6o =s o 

cujus tres funt poficivx radices nempe 3,4, 5 ter quo- 
que alternant (igna. 

At in aequatione 4 - + 6 =s o 

cujus duae funt negativae radices nempe _ 2.&^ 9 : 
bis idem (ignum (ibi fuccedic. 

Et in aequatione cubica 
X* + I2X.X + 47X + 60 =: o 
cujus tres funt negativae radices ^ 3 , 4 , 5^. 

ter (ibi fuccedit fignum + . 

At in aequatione xx 4< x ^ 6 o ubi duae ra- 
dices funt 2, 3 } iemel fignum (ibi fuccedit , & fe- 

mel alternat. 

Hinc obtinetur methodus determinandi quot in 
data i£quatione funt negativae radices , & quot 
politivae. 

Ut in aequatione x* —1 3xx — lox + 24 o 
quoniam duae fiunt mutationes fignorum de + in 
& de — . in + ; duae erunt po(itivae radices , & 
quoniam femel (ignum (ibi fuccedit , uua erit 
negativa. 

Hxc regula extenditur ad quascunque iEqua- 
tiones ex radicibus realibus compo(iras ; exceptis 
iEquationibus , in quibus continentur radices ima- 
ginariae. 

5. Ex hac obfervatione Harrioti duae aliae obfer» 
vationes tanquam illius Corollaria deduci po(Tunt. 

Pnmo: quod radices politivae iSquationis mutari 
poOint in negativas ; & e contra negativae in politi- 
yas, mutando nempe (ligna in terminis quibuscun-* 
que paribus aequationis, hoceft, fecundo, quar-- 
to, («xco , &c. figtus immutatis in imparibus. 

Ut 
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Ut (i detur i£quado 

< 4X* 19x06 + I06x *^ I20S3 o 

cujus tres funt pofitive radices 2, 3 » 4. & una ne- 
gativa ^ 5. ut ex fucceflione (ignorum , & refolu. 
tione homogenei nempe ^ 120 patet. Si mutentur 
(igna , ut prsfcriptum efl: , fiet i£quatio 

X* + 4x* — . 19XX — . io6x — , 120 =5 o 
cujus tres (unt radices negativae ^ 2, ^ 4,6e 

uni pofitiva 5. / 

Secundo : cum datur Aquatio deficiens , cui de- 
fit terminus aliquis, necefie efi , ut dentur pofitivae , 
& negativ£ radices , quae fimul defiruant aliquem 
terminum. 

^ Et in fpecie,cum deficit fecundus terminus, necefle 
'':fl , ut fumma radicum negativarum aequetur furamae 
pofitivarum ; cum tertius deficit , produ£U negativa 
cx binis aequentur produdlis pofitivis. ' 

Si quartus, produda ternorum fe deftruent,& fic 
de aliis. Ih ex genep d^uationum numera 3, Cap. hujus 
allatA liquet. Sic fi fit iEquatio 
x’ 25X + 30 =5 o 

in qua radices funt 2,3,— 5. Quoniam 2 + 3-. 5 
fc defiruuntjhinc fit, ut defit fecundus terminus. 

, ,• Et in aequatione univerlali 

x^ ^ axx + ahx _ cihc O 
^ hxx — • acx 
+ cxx Bex 

fi e =: 4 + ^ , evanefeet fecundus terminus 3 & fi 
=3 (ic, 4* evaneicet tertius. 

6. Cum in aequatione radices fimt imaginariae , 
Illud notandum cft primo ; eas femper eife numero 
paces , hoc cft , binas vel quaternas, &c. Nam aiio mo^ 

O 2 do 
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do contradiaio, qua per multiplicationem radicum 
inter fc tolli debet , non evanefeeret, neque coeffi- 
cientes reales apparerent. 

Sic in aquatione xx — 4x + lo s o dua ra- 
dices fiint imaginaria ; nempe 2 + V — 10 ; 2 
y/ —xo^qua fimul produSa dant Aquationem pra- 
diflam. 

' In aquatione X + 6=5 oquatuor fiint radices ima- 
ginaria ne mpe ^ ^ 

V *!■ V 6iV^ ^—6 

Ex quibus concludi potefi, quod qualibet Aqua- 
tio , cujus gradus fit par , poflit quidem conftare ex 
folis imaginariis ; & confequenter efle abfolute im- 
poflibilis. 

At aquatio, cujus gradus fit impar, debet femper 
continere unam laltem radicem realem » ac proinde 
femper eft poflibilis. 

Illud notandum fecundo ; quod ubi dantur radi- 
ces imaginaria, illa debent efle vel amba pura, vel 
amba mixta. Puras vocamus , qua ex fola quanti- 
tate impoffibili confiant, ut; V — 2, V — ,j; Mix- 
us , qua ex aggregato poffibilium, &impolIibilium ; 

I+V^2,2— V_2. 

Cum funt pura , necefle eft, ut ab utraque defi- 
gnetur eadem quantitas imaginaria , ab una nempe 
pofitive, ab altera negative. 

Sic in aquatione xx 4* 2 O una radix eft 
V — 2 ; altera « V ^ 2 

Cum vero funt mixta, necefle eft , utramque ha- 
bere eundem numerum , & eamdem quantitatem 

imiga- 
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' imaginariain. Ita (i ponantur x _« 3 v ^ 4 , 
V^4 & multi picentur hujusmodi 
quantitates inter fe, evanefcunt radicalia , & fiet^ 
quatio xx — 6x + I3 s o 

At, (i alio quam prsdido modo fumantur, non fient 
coefhcientcs rationales. 

Ex ouibus concluditur , quod fi squatio conftec 
ex coemcientibus rationalibus, radices imaginariae, 
(i quas habet, prsdidas conditiones habebunt. 

6. Ut cognofcatur quot fint radices impoflibiles 
in data Aquatione, hanc regulam ponit in Arithme- 
tica fua univerfali Newtonus. 

Fiat Series fraBionum , quorum denominatores funt 
numeri Seriei naturalis i. 2. 3. 4. 5. 8ic. ad numerum 
usque progrediendo, qui efl exponens poteftatis in- 
cognitae maximae in dataiEquatione; numeratores ve^ 
ro unt ejusdem Seriei termini ordine inverfo, incipien- 
do nempe a numero poteftatis maximae usque ad unita- 
tem. Dividatur unaquaeque frad io pofterior perprio- 
rem,& collocentur ftadiones prodeuntes fuper termi- 
nis mediis aequationis. Si quadratum cujusque termini 
dudum in fradionem fibi imminentem fitmajus,quam 
rc6iangulum terminorum utrinqiie exiftentium, col- 
locetur fignum + ) ftn minus, lignum ^ . 

Sub primo vero 9 & ultimo termino collocetur fi- 
gnum + . Totquc erunt radices irapoffibiles , quot 
fiint in fubfcriptorura lignorum Serie mutationes de 

in ^ , & de — , ih +. 

Sit exempli gratia Aquatio 
x’ + f'xx + f =3 o 

Fiat Series -3,291 

I T 3 

O 3 Et 
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£t divifa fecunda fradiione per primam , tertia 
per fecundam y collocentur prodeuntes fraQiones fu- 
per terminis intermediis, boc eft , prima fradio fu per 
termino fecundo, fecunda fuper tertio, &c. ut ex fi- 
gura bquet. 


ac' 


l 

+ fxx 


+ 3//X — f =s .o 

+ — + - + 

Quoniam ergo quadratum fecundi termini nempe 

‘ ' L '4. 

fpx^ dudum in iminentem fradionem 3 dat ’ 

quod minus, eft quam redangulum ex adjacentibus 
primo , & tertio , nempe 3/>/'x , ponatur fignum — . 
fub fecundo termino. At 'quia tertii termini qua- 
dratum ^p^xx dudum in fibi imminentem fradio- 
nem dat qp ^xx feu 3/> *ac.v,quod majus eft, quam redan- 

gulum ... p^xx ex fu is adjacentibus , collocetur 
Aib ipfo fignum +. Sub primo vero, & ultimo col- 
locetur + , & quoniam duar funt mutationes in ii. 
gnis , duae quoque erunt radices impoffibiles. 

Sic Aquatio 

3C^ — Axx 4* 4» — * 6 =2 o ' 

+ + - ' + 

pofitis fecundum regulam praedidam fradionibus , 
& ex his dedudis (ignis, reperietur habere duas ra- 
dices impofHbiles. 

Si dEquatio fit deficiens, ut 
'x^ 2 x^ 4* 33C ^ ..H 2ae^ 4- ....... 

+ —• + — 4 *— • 4 * 4 * 

ponantur in locis terminorum deficientium figna alter- 
na. 
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na, fcd fiib homogcnco fitfeinper +. Et quo- 
niam fex fiint fignoruni mutationes , fex habebit ra- 
dices inipoflibilcs. 

Sed cum quidam (int cafus, in quibus haec regula 
fallit , aliam regulam fubftitult clarillimus J. Camp- 
bellius in Appendice ejusdem Arithmeticae. Scilicet : 
elevetur binomium ad potentiam ejusdem gradus, ai- 
jiis eft .£quatio , & fumantur terminorum coefficien- 
tes unitate muldati. Quilibet coefiiciens fic di- 
minutus dividatur per iplummet duplicatum ; a nu- 
meratore item auferatur unitas , & fradiones pro- 
deuntes collocentur fupra terminos intermedios 
iEquationis. Quod fi quadratum cujusvis termini du- 
* dum infuper imminentem fradionem majus fit,quam 
redangulum ex terminis immediate adjacentibus 
redangulo ex proxime utrinque jacentibus 4- redan- 
gulo ex proxime fequentibiis,tunc fignum + pona- 
tur fub ipfo termino ; fecus’ fignum — . Et fub primo 
& ultimo ponatur femper +. Et tot erunt radices 
inipofiiblles , quot erunt mutationes fignorum. 

Sit ergo dEquatio 

+ 15 — 2^x* 4- 4* loxx— 

agx 4* 34 s o 

Coefiicientes terminorum binomii ad feptioiam 
potentiam elevati funt 8 , 23 , 36 , 36, 22. 8 , erunt er- 
go fradiones fuper imminentes per prius dida, fimul- 
qiie ad minores terminos rcduds ut in figura 
3 10 17 J 7 JO . 

7 2t ar ar 21 

— 5 *e* 4* 15 *^ — 23 x^ 4- iSjc* + loxx — 

4* — + 4' 

38x 24 =: O 

4- ' 4. 

O4 
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Et quia quadratum fecundi termini dii£him in fu- 
per imminentem fradionem 3 das 75%^ * , quod mi« 


nus eft , quam redangulum ex ad|accntibus nempe 
, ponatur fignum « hib fecundo termino. 
At quia quadratum tertii multiplicatum per fuper im- 
minentem fradionem 10 majus eft, quam redangu- 

21 

Ium ex fecundo , & quarto imminutum redangulo 
ex primo & quinto , ponatur fignum +. Et quo- 
niam quadratum quarti termini duduro in luper immi- 
nentem fradionem minus eft, quam redangulum ex 
adjacentibus -4- redangulo ex tertiis , ponatur fi- 
gnum « ; & fic procedendo erunt figna, ut in figura ; 
in quibus cum iexfint mutationes, lex quoque erunt 
in iEquatione data radices impoftibiles ; qus funt. 

i+v-3, I-. V - + 

+ — — I. - 

Septima vero eft racionaIis,& eft .. i. 

Quod fi radices inveniendas eflent per regulam 
Neronianam, invenirentur duas tantum mutationesj 
atque adeo duae tantum indicarentur radices ima- 
ginariae. 

Demonftrationem regulae Campellianae ad ipfum 
Audorem remittimus, utpote quae longo nimis , & 
implicato nititur obfervationum apparatui. 

Interim notabimus : problema hujusmodi , quod 
ex regulis Arithmeticae vix enodari poteft , cx Geo- 
metricis facile repeiiri. Conftruda enim iEquatio- 
ne per figuras , exhibemur oculis ipfae radices rea- 
les , & (miul denotantur imaginaris > qus tamen 
non funt prsfentis ioftituti* 

Cif- 
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CAPUT U 

De *IVansmutationilfus Aquationum, 

\ Nrequam refolvatur Aquatio data, expedit in- 
l\ terduni illam transmutare in aliam , qus (it 
(implicior, & aptior; quarum transmutationum me- 
thodus nunc inquirenda erit. * 

PROBLEMA I. 

/ 

Augere ^vel minuere radices quantitate data, 

S it Aquatio»;* ^xx 4- i6x^ 14 ss o 
& transmutanda (it in aliam , cujus radices (iipe* 
rene radices iEquationis data? ternario numero. 

' Fiat =3 3c + 3 . 

Et erit x 3 7 3 

Quare fubllit : erit x* s ji * _ 951^ 4- 177— 27 
^ 9XX s - 9j)i3» 4- 547- 81 
4-26 x ;:3 4-267—78 

- 24 - 24 

ex quibus additis ht nova Aquatio 

7* ^ 4- 1077»-, 210 =3 o 

Radices^quationis dats de erant 3 , 3, ‘4. Ra- 
dices novae Aequationis funt 5,6,7, quarum quaeli- 
bet (ibi correfpondentem ternario fuperat. 

Sit fecundo Aquatio 
** — . i 2 xx 4- 473« —60 — 0 
cujus radices funt 3,4,5. (itque invenienda alia, cu- 
jus radices (int diminutae binario 
Fiat ' X 3 =3 7 
Et erit x =5 7 4- 2 

0'5 Qua- 
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Qliarc =! + Syy ^ 12;^ 4. g 

- 12XX =s ^ I2yy^ 48^-, 48 

+ 47’c =3 +477 + 94 

— '60 s — 60 

Et fiet nova jEquatio 

6^^ + ly 6 =: o 

cujus radices funt 1,2, 3. Eodem modo radices 
augeri poterunt, vel minui quantitate quacunque <r. 

Ex quibus facile colligitur, pofle ita augeri radices, 
ut quacunque negativa tranfeat in pofitivain. Nam 
fi in data iEquatlone radices funt •— 3,-- 4, — 10, 
augendo illas numero 20. fiet nova Quatio , cu- 
jus radices erunt 17, 16, 20. 

£ contra : pofliint quoque ita minui , ut radices in 
Aquatione nova evadant negativa. 

Ut, fi in iEquatione data funt radices 17, 16,! 20, 
St' minuantur numero 20, fiet nova Aquatio, cu jus ra- 
dices erunt ^ 3, » 4,_ 10. 

' • * \ 

COHOLLAFilUM. 

1. radices augentur, quas erant pofitivae, fiunt 

V>>' ‘pofitivae majores; quae vero erant negativae, 
fiunt negativae minores , & faepe tranfeunt io pofiti- 
vas , ut ex additione Algebraica liquet. 

2. E contra : cum minuuntur, pofitivae decrefeunt, 
& pofiunt fieri negativae, fed negativae augentur. 

3. Si nova .£quatio habet figna alterna, ac pro- 
inde omnes radices pofitivas, id argumento efi, quan- 
titatem afiumptam majorem efie qualibet negativa; 
ipfas enim mutavit in pofitivas. 
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4 - E contra : fi iEquatio nova habeat omnia fi^na 
(imilia , ac proinde omnes radices h^ativas , idar. 
gumento eft, radices poiitivas iEquacioois dacse im- 
minutas fuifle quantitate, quscft quacunque ex illtt 
major, • 

PROBLEMA II. 

Dnta aquatione aliam invenire , ita ut radices frima , 
ir Jecunda bina, quavis faciant quantitatem 
datam, '■ 

S it' data aequatio 'jc’ .... + 4»; 8 — o 

& invenienda fit i^quatio, cujus radices, addrtz 
radicibus aequationis dats, binae quaevis iimul ja- 
ciant IO. 

Fiat 10 =: 3c + ^ : > 

Et erit x 10 y 
Quare x* =3 1000 goojy + gojiji y* 
+ 43C =s 40 — . 4jf 
8 = 8 

Erit ergo;i*-- -^oyy + 304;/ 1032. 

Univerfaliter, 

Sit 5 C’ . . . . — 4 ^ O 

Et invenienda (it .^quatio , in qua a^ x <{• y 
Erit ergo x — <1 -* 

Quare 3 d* '^aay + ‘^ayy ^ y^ • 

- /X + /^ 

+ f =3 4 ^ 

Fiet ergo y* ^ “^ayy 4 3<i4^ 

fy+a/^^o 

« q 


C0~ 
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COE^OLLAUIUM h 

C Um (it 4 =3 X + ji» 

Erit etiam 4 — ' x s ^ • 

Igitur G quantitas a (it quacunque pofitiva radice 
major , 7 erit femper po(itiva , & fiet iEquatio, cujus 
omnes radices erunt pofiti?ee. 

' ' 'CO liOLLAl(IUM //. 

S I quantitas a major eft quam quisque coefficiens 
negativus Aquationis datae , in nova Aquatio- 
ne erunt omnes radices pofitivae. 

Sit enim Aquatio x* ^ px^ qx ^ rxso 
Et fiat a ^ y ^ X 
ut fit nova Aquatio 

— <** 

+ fyy 2 ,afj 4 * 44 ^ =3 O 
+ r 

Si maximus coefficiens Aquationis datae ponatur 
/, quoniam a major eft quam p exconfirudione, erit 
major />. Quare — . 34 + /» erit negativa quanti- 
tas. In tertio vero termino (i loco p ponatur a ^ 

I 9 & loco qt a ^ 2 ; fiet coefficiens 344 _ 244 + 

4 + 2 ; nempe pofitiva quantitas. In homogeneo 
vero fiet 24 + r. Cumque 24 fit major r , erit 
adeo homogeneus negativa quantitas. 

Signa igitur in Aquatione erunt alterna , & pro- 
inde nonm‘(i ex pofitivis radicibus componetur. 
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D Ata ergo iCquatione efformari poterit alia, cu- 
jus omnes radices funt pofitivae, fi cocfficiens 
maxfmiis negativus augeatur unitate , & illi squetut 
ilimnia radicum. 

Sic fi detur xx + *-m6s 3 0& confiruenda fit 
nova i£quatio , cujus radices fint omnes pofitivae , 
fiat 7 — , X =: fcu 7 — . ^ =3 x 

Et erit _ i5;5f + 50 =s o 

PROBLEMA IV. 

MulUfltcAre , dr* Mvidert radices per ^uaniitAfeM 

datam. 

S it Aquatio xx — ^x + 6 =s o cujus radices 
funt 2 , 3. & invenienda fit Aquatio , cujus radi- 
cet funt illarum quadruplas. 

( 

Fiat 4x s ■ 

Et erit x ss y 

4 

Confequenter ■ xx =3 yy 

16 

- 5* = - 2. 

4 

+ 6 =s + 6 

£t fit nova dBquatio 

Xf -- 5y + 6 a o 
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Ex qua tollendo fraftiones per rcduSionem , & 
omittendo denominatorem communem ; 

Erit «yjy 2oy + 96 =: o 
cujus radices funt 8 & 12 , quadruplx de 2 & 3 
prioris iEquationis. 

f 

Univerfaliter. 

Sit squatio xx ^ ax + ai s o 
— • ix 

Cujus radices funt 4 , & 

Er multiplicandae (int per m 

Erit ergo x ^ y 

m 

I 

Et fiet iEquatio 

yy amy + ahmm =3 O 
— bmy 

Procedendo eadem methodo in altioribus Aqua- 
tionibus emergit Regula fequens : ut multiplicentur 
ordine termini Aquationis datae per poteftates nu- 
meri multiplicantis, ita ut primus terminus multipli- 
cetur per potentiam nullam , id cft , per unitatem , 
fecundus per potentiam primam , tertius per fecun- 
dam , & fic porro usque ad homogeneum , ficque 
habebitur quaelita Aquatio. 

Sic fi detur x* — ^xxx 4 - ^xx — 6w + 4 =3 o 
' & quatratur Aquatio , cuius radices fint decuplae il- 
larum, multirii.cntur termini per i , 10, 100, 1000, 
loooo. habebiiurque Aquario lequens. 

y*^ ^ 40jy* + 5005M)! — boooy + 40000 =s o 

Quod fi vero dividends fint radices per quanti- 
tatem datam m, hac methodo praecedendum erit : 
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Sic i£quacio data xxt ^ doe + 4^ o 

—I bx 

Et fiat ^ =3 X 
m 

Erit ergo x 

Unde habetur nova Aquatio 
amj + ah 
— . bmy 
Scu dividendo per 
yy ^ ay ^ by t>b zi o 

m ' m mm 

Quod ad altlorcs squationes applicando cogno- 
(citur , terminos dividendos cfle per potefiates m or- 
dinatim usque ad homogeneum fiimptas. 

Sic fi detur iEquacio 

^ 4 x* + 6xx 4 « + 6 s o 

Et dividendae fint radices per lo , fiet nova JEr 
quatio qusfica. 

y* — . 4 j)t* + 6yy — 4*y d - 6 o 

I. , IO. lOO, looo. loooo. 


COKOLLAtilUM I. 

U Tilis eft interdum hujusmodi transformatio , ut 
ad fimpliciorem formam reducatur Aquatio, 
maxime cum in aequatione data fradi occurrunt, quii 
per hanc transformationem tolluntur. 

Sit enim x* 4 xx + 5 * + i =a o 

T 


Multi- 
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Multiplicentur termini per 2, '4,81 & prodibit 

nova i^quatio 

_ 8 j)!? + 2 oy + I =3 o 

Cujus radices funt dupls radicum datas iEqua- 
lionis. , 

Similiter iit ^ 4* 3%.^ 40=3 o 

16 

Multiplicentur termini per i, 4, 16, 64. 

Et fiet iEquatio 

y* — . i 6 yy + 3^ — • 2560 =s o 
cujus radices lunt quadruplas. 

Hac quoQue methodo quantitates irrationales , St 
radicales tolluntur. 

Sit enim xx+ac2>/— 6a o multiplicentur ter- 
mini per potcftatcs, nempe per y /2 fecundus, pec 
quadratum de y /2 nempe per 2 tertius, & fiet^E- 
quatio. yy -i- 2y 12 =s o 
cujus radices funt ad radices uEquationis datae , ut 
^2 : I. 

Similiter (i fit u£quatio 

3c* — 3c* V3 — I 03 C + 3 !=5 o 

Multiplicentur termini per 

I , V 3 1 3 » 3 V 3 

Et fiet nova iEquatio 

y* ^ lyy « 30V + 27 sa o 
cujus radices funt ad fupradidas ut >/3 * 

COKOLLAKIUM IL 

P Oteft quoque hoc methodo inveniri .^quatio , 
cujus coeificiens fit minor coefficiente homolo- 
go datae Aquationis* 

Sit 
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Sit enim . 40»» + 48* — loo =3 o 
& quaEratur nova, in qua tertius terminus fit minor. 

Quoniam ergo 48 exa^^e dividitur per quadratum 
16, dividantur termini per Seriem i, 4, 16, 64, & 
erit nova j£quatio 

— . 10^^ + 3jy — , ’ 100 =3 o 

64 . . 

cujus radices funt quarta pars datarum. 

Similiter fit Soxx + — 270 =3 o 

Et quaeratur alia , in qua homogeneus fit minor. 
Dividantur termini per i , 3 , 9 , 27. Et erit no> 
T2 Aquatio 

y — . 2oyy + 4JI — 10 =3 o 

PROBLEMA V. 

D Ata Aquatione aliam invenire , cujus radices 
multiplicatae per radices primae ^quatioms fa- 
ciant quantitatem datam. 

Sit ac* — 5x + 6 s3 o & oporteat invenire no- 
vam Aquationem , cujus radices per illas multipli- 
catae faciant 12. 

Fiat xy ^ 12 
Et erit » 53 12 . 

Unde per fubftitutionem 6credu£b’onemfiet nova 
Aquatio 

iOj)i + 24 ra o 

funt autem radices prioris 2 & 3,pofterioris 6 &4, 
quae quaerebantur. 


P PRO- , 
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PROBLEMA VI. 


r fvcnire .Aquationem , cujus radices fint recipro- 
cas aUarum radicum. 

Sit 3CX — . + 6 =! o 

& oporteat invenire reciprocas. 

Fiat is:» 


X 


Et erit 


X s I 


Ex quo per (ubftitutionem , & reduSionem fit 

yj ^ sy + * ^ ° 

6 6 

PROBLEMA VII. 

D Ata Aquatione aliam conftruerc, cujus radicem 
asquantur illarum poteftatibus. ' 

Sitx* 6xx + i6 s o- 
& oportet novam conftrucre , cujus radices aequan- 
tur illarum quadrato. 

Fiat XX ^ y 

^x. erit _ 6:» + i6 s o ‘ 

Sit fecundo x* 8^ * + 9 s o 
& debeant haberi radices aequales cubo. 

Fiat x’ s 

Et erit 8j)» + 9 =3 o 
& viciflim transformari polTunt datae aequationes in 
alias, quarum radices funt fubduplicatae «c. priorum 
aequationum , fi nempe fiat x s j»* vcl x s . &c. 

PRO- 
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PROBLEMA VIII. 

E X iEquatione data tollere terininos. . 

Sit iEqiiatio univerfalis 
XX ^ ax + i ^ o 

& conftruenda (it alia , cui defit fecundus terminus. 

Fiat X zs y + m 
& prodibit .Aquatio 
py + 2my + mm 
^ ay ^ , ain zs o 
+ ^ 

Oportet autem tollere fecundam terminum, fgi-. 
tur /^er num. y. cap, L hujus ^ debet cfle azz O 
Atque adeo mzz a 

2 

Si .£quatio data fit cubica , erit m 4 ; fi bi> 

T 

quadratica 4 , & fic porro. Atque hinc Cartefii Re- 

gula prodivit : ut dividatur coefHciens datae per ex- 
ponentem maximae poteftatis, & tali quantitate im- 
minuantur radices. 

Eadem methodo deducitur r^ula ad tollendos 
aUos terminos. 

Ut fi detur .£quatio 
** — px^ + r 53 o . . 

Fiat X s3 ^ + .«I 
Et erit y* + 

^ pyy ^ 2pmy ^ frmn 

+ ^ 

^ T 

t 2 Ut 
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PROBLEMA VI. 


F fvcnire .ffiquationem , cujus radices fint recipro- 
cae alianiin radicum. 

Sit 3CX — • + 6 =3 o 

& oporteat invenire 'reciprocas. 


Fiat I s3 

X 

Et erit x ra i 

P— < 

; • • . ^ 
Ex quo per fiibftitutionera , & reduSionem fit 

yf ^ + I - O . r •' 

6 6 


PROBLEMA. VII. 

D Ata Aquatione aliam conftruerc, cujus radice» 
aequantur illarum poteftatibus. ' 

Sitx* 6xx + i6 ca o ’ 

& oportet novam conftruere , cujus radices aequan- 
tur illarum quadrato. 

Fiat XX ^ y 

Et erit jyp — . + i6 — o ‘ 

Sit fecundo 8» * + 9 =a o 

& debeant haberi radices squales cubo. 

Fiat X* y 

Et erit .jyr 8.5» + 9 — o 
& viciflim transformari poflunt dats squationes in 
alias , quarum radices Itint fubduplicats Kc. priorum 
squationum , fi nempe fiat x ^ y^yclx^ y^ , &c. 

PRO- 
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PROBLEMA VIII. 

E X iEqiiatione data tollere terminos. .. 

Sit iEq natio univerfalis _ . , 

affV ^ =5 o 

& conftruenda (it alia , cui defit fecundus terminus. 

Fiat X ^ y 7 » 

& prodibit iSquatio 

•jfy + 2my + 

<ij)f , a?» =3 o 

+ 

Oportet autem tollere fecundum terminum. Igi-. 
tur/fr M«W7. f. ca/>. /. hujus ^ debet efle 2 w-, o 
Atque adeo a 

a 

Si iEquatio data fit cubica , erit m a <t ; fi bi. 

- . T 

quadratica ^ & fic porro. Atque hinc Cartefii Rc- 

y 

gula prodivit : ut dividatur coefficiens dat® per ex- 
ponentem maxim® poteftatis, & tali quantitate im- 
minuantur radices. 

Eadem methodo deducitur regula ad tollendos 
afios terminos. 

Ut fi detur iEquatio 

.* — r a o 

Fiat xa ^ m 
Et erit y* + '^myy + ‘^mmy + «*» 

2pmy « fmm ^ 

+ fj)! + qm 

r 

P 2 Ut 
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Ut tollatur tertius terminus, necefle cft , ut vi ««- 
meri r. cap. i. hui. fit — 2pm + y O 
Quod n p z=i 6 , f =3 9 ; fiet 
,^quatio i2m + 9 =3 o 

Seu divid. per 3 erit mm — 4^7 + 3 =3 o 
Qua refoluta per completionem quadrati, de qua 
capite fequente , invenitur 3 , vcl 1. 

Ponendum ergo erit x — ivelfcs ^+3; 
& utroque modo fiet nova iEquatio tertii termini 
expers. ^ 

Quemadmodum autem ad tollendum fecundum 
terminum refblvenda efi i£quatio fimpiex, & ad ter- 
tium quadratica, ita ad tollendum quartum cubica, ad 
quintum biquadratica , & fic procedendo; ex quibus 
nt,uteo problematis folutio evadat difficilior, quo 
termini Homogeneo termino propiores tollendi funt. 

CAPUT 111 

De refoluthne generali ^^uationum fecundi 
gradus. 

C Um homogenei divifores vel pofitive , vcl ne- 
gative fumpti, & loco incognitae fubfiiruti ter- 
minos Aquationis ad nihilum non redigunt , id ar- 
gumento eft, radices non efie rationales. Ad alias 
ergo necefie fuit animum intendere methodos , eas- 
que generales, quibus tam rationales , quam irratio- 
nales radicis extrahi pofient , & tam rcales , quam 
imaginariae facile cognofeerentur. 

Hoc adeo capite de refolutione squadonum qua- 
draticarum agetur,' in fequentibus vero de cubicis» 
biquadratis &c. 


Redu- 
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Reducuntur autem Aquationes omnes quadraticas 
ad quacuor hafce univcriales fpecies. , 

I. XX 2i1X + ^ SS • O 

II. XX ^ 2ax i O 

III. XX q- 2 ax + ^ S 3 o 

IV. XX .q- 2.JX ^ — o 

ad quarum radices extrahendas* una , cademque in- 
lervit mcth(#Jus. 

Sit ergo prima Aquatio , 

XX — , 2 ax ^ zs o 

Et erit * xx — . 2ax sa ^ 

Et quoniam quadratum binomii completum con- 
flat ex quadrato primi termini, & quadrato fecundi, 
duploque redangulo primi, & fecundi; quaelibet ae- 
quatio quadratica incompleta , cui defit quadratum 
Iccundse partis radicis, compleri potefl lequente ge- 
nerali methodo: cum fecundus terminus ut duplum 
re<flangulum ex prima , & fecunda radice Aquatio- 
nis datae accipiatur lemicoefficiens fecundi termini , 
cx eoque fiat quadratum , hoc utrique parti aequa- 
tionis additum , quadratum efficit completum. 

Sic quoniam in hac xx — . '^2ax sa — ^ deeft qua- 
dratum fecundae partis , fi ex femicoefficiente fecun- 
di termini — . 2 ax nempe a fiat quadratum aa^ & utri- 
que parti addatur, 

Habebitur xx ^ 2ax + aa aa ^ ^ quadra- 
tum completum. Unde extrada radice quadrata cx 
parte utraque aequationis habebitur x ^ a ^ •i' 
^ y/ aa ^ ^ 

Et confequenter transponendo a erit » a 4 + 
iy/aa^ 

Pg Signa 
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Signa + ante radicem polita , denotant radi, 
cem feqiientein e(Ie poiTe vel negativam, vcl pofitivam, 
pro ratione quantitatis a 

Eodem modo determinatur valor radicum in aliis 
formulis, & erunt: 

I. ac =3 ■ + Q ^ aa^ i') 

II. ac s3 a + ( y/ aa ^ S') 

III. ac s3 — a + f 

IV. ac =3 « a + y/ aaj^ h') 

Neque opus eft , ut in .£quatione quadratica 
complenda coefHciens literalis fecundi termini affe- 
3usntnumero binario, ut affers e(Un allatis exem* 
piis ; fed perinde eft , (eu fit aftedus quocunque nu« 
mero integro , aut frado , feu nullo , five habeat 
coefficientem literalem cum numerico , (eu numeri* 
cum tantum, modo pro complendo quadrato accipia* 
tur dimidius coefticiens, & ex eo fadum quadratum , 
utrique parti addatur, ut fequentia exempla declarant. 

I 

1. Sit 3C1C + 4 4 X Sd C 

Erit dimidius coefficicos fecundi' termini 4/1, feii 

& illius quadratum 4/ia, quod utriqui parti addi, 
tum , facit quadratum completum xx 4* 4^x + 4^14 

SS C 4 ^ 

Extradla radix erit x + 2 a ss ^ "i- 4^* ) 

2. Sic XX _ 5<fx =3 c 

Erit dimidius cocfficiens ^ 54 , & illius quadra- | 

T* >! 


tum 
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J 


2^1 

tum + 2$aafiL hinc quadratum completum xx^ $ax + 
4 

2 ^aa =3 e + 2544 

T* 4 . • 

Extrada. radix *— 54 =;CV^ + 2 $aa) 

^ 4 ' ^ 

3. Sit JCX ^ 43C E3 e ' 

Erit dimidius coefficiens — 4, & illius quadra- 
tum + aa 


Quadratum completum xx ^.ax + ss e + ^ 
j ■ ! 4 . 4 

Extrafta radix x — 4=s(V®+<w) .i;’ • 

-,2 4 . . . 

4. Sit acjc ^ axis 

* • ' ^ «j » « • r ♦ vZ 

• » ■ r <■ t *• 

Erit dimidius coefficica^ a & {illis quadra^ 
tum aa» ■ *4 ■ 

> J' . - . 

Quadratum completum sex — ‘ 4 * + a e + 44 

^ 2 16 i6‘ 

Extrafita radix' x 4 3:3 ^ + 44 ):ii '^.1 


4 i6 “ 

" Idem eft de aliis quibuscunque 'quomodolibcc af* 
fe£lis coefficientibus 

Eft autem maxime neceftaria di£i;a methodis com» 
plendi quadratum , ut folam incognitam x r|peri^ 
pollimus, ut infra exemplis pluribus manifeftum fiet. 

P 4 COi^O* 
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COKOLLAKIUM I. 

E X pnmis quatuor formulis numeris I. II. III. IV. 

figtiatis perfpicuuro eftjuniverfalirer exprimi radi- 
ces five fint reales, five imaginaris, five rationales, fi- 
ve irrationales. 

. Sit enim quantitas aa ^ h m prima formula qua. 
dratum perfedium , erit tunc radix rationalis. At 
fi quadratum non fit perferum , erit irrationalis. 

Rurfus fit aa major quam radix erit realis jat fi aa 
minor quam b , tum radix erit imaginaria. 

Idem efio de formula tertia. Sed cum in facun- 
da , & quarta aa <ic b femper fit pofitiva quantitas , 
radices squationum ad hujuscemodi formulas perti- 
nentium , humqiiam erunt imaginaris , led femper 
reales. ( . , , 

/ 

Sit ergo 'Aquatio 5% 4 * 6.=i o qus ad primam 

reducitur fpeciem , & erit 24 5 , ^ s 6 

, Et complendo Quadratum per ante dida 
• Erit'*’ XX U 55C ,+ 25 =3 6 + ^ 

a-' 4 '4 

Et » 5 =a (V-6+25) 

2 " 4 

' ^ V ^ 

Igitur( r • ae sfta 5 -- ( V 6 + 25 ) 

; ' 

fi 2 4 

. ..Seu je^uoendo radicem X s 5 4 - i vel x sa 

.r;2‘ 2 ' 

2* 2 ' ^ - 
.3tr . .. . . • 

-ci.iOj .K - Efjt 
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Erit cr^o x vel 2. vel 3 . 

At fi habeatur xx — 5» + 8 =3 o 
Reperietur complendo quadratum x s: 

8 ) 

4 

cujus radices funt imaginariae. , 

Sit lecnndo iEquatio. 1 

+ 6 = o 

quae terriar eft fpeciei , & erit j 

2ij =: 5 , ^ =s 6 1 

Repetitur eadem methodo x =j — . 5 4- ( >/ 25— 6) 

2 4 

erunt ergo radices 2. — • 3» quod fi loco 6 po- 
natur 8 erunt radices imaginariae. 

Sit vero xx — 10 =s o qiiae ad fecundam 
formulam fpeQat ; & erit =: 8» 10 

Reperietur x= 4^ V 26 , cujus radices funt ir- 
rationales. Sed fi in homogeneo inveniretur-. 20; 
tum radices eflent rationales, nempe 10. vel 2. 

Sit denique XX. 4- — 10. =3 o quae ad quar- 

tam formulam pertinet , & erit 2^ 33 8 » ^ lo» 

Erit igitur x 33 -.4-: V 26, cujus radices erunt 
radices irrationales. ' ^ / 

Quod fi loco — IO fit homogeneus — 20, tum 
fient rationales, & erunt vel 2. vel — . 10. 

‘ Pofiimt quoque fpecies radicum ex fucceflione , 
vel alternatione fignorum determinari , ut Gi/. I* 
JiBttm eji. . r 

P5 'cOKO- 
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COKOLLAKll^M- ll 

M Ethodus refolvendi aequationes quadraticas du- 
cit interdum ad refolutionem iCquationum 
aitibnim , quae ad quadraticas reducuntur. 

Sit enim 3c* + 6 =s o 

Si fiat XX zi y 

Erit nova Aquatio quadratica 
J)';)' - SJi» + 6 =! o 
Cujus radices funt 2. vel 3. 

Quoniam ergo xx zs ^ 

' Erit x zs •¥ 

• Quare datae Aquationis radices erunt > 

+ & + V 3 

Eodem modo.fi fit ac® ^ 5x* + 6 =3 o 
Fiat X* =: y 
Et erit yy 5^ + 6 — o 
' Gujus radices pariter funt 2 » & 3. 

Erit ergo x* :a 2 , vel x* 3 3 

' “ Quare x =5 y / 2 ; vel x =3 v 3' 

Et quoniam v 2 triplum , ut fuo loco videbimus 

valorem habet, & triplum pariter, V 3 fex quoquf 
determinabuntur propofits Aquationis radices. 

Hujuscemodi 'Aquationes , quae, ad quadraticam 
reducuntur, fieuttM groAut Derivativa vocantur ; & 
omnes fiib hac formula generali contineri pofiunr 


Ubi m fignificat exponentem quemcunque , & in 
qua nulla habetur ratio fignorum , quibus termini 
afficiuntur. 

Ponatur enim erit x»» = j , habebitur 

.^qcatio fecundi gradus , feu quadradea , 4* py 

4- />. Z=5 o. 

Itaque methodus generalis fblvendi j^uationes 
derivativas fecundi gradus, haec eft : transformetur 

J >rimo dEquatio data in aliam fecundi gradus per 
ubftitutioneni alterius incognitae , reperiantur dein 
huius iEquationes radices , tum ex his radicibus ea 
rurlus radix extrahatur, quam defignat poteftas in- 
cognitae , loco cujus altera fubffituta fuerat, ficque 
datae JEquationis radices reperientur. 


CAPUT IV. 

De JEquationibus Cubicis» 

PROBLEMA I. 


J^efolvere JEquatioms Cubicas puras. 


yr? Quationes 
/Hi « tertio 
reducuntur. 


Cvhic^ pura dicuntur, fi fecundo, 
termino carent , & ad duas fpecies 


I. -s o 

a. ae* + ^ « O 

quarum utraque eadem methodo refolvetur. 
Quoniam enim in prima 
p sa o 
Erit x’ =s p 

Et conlequenter x a V p 


Sic 
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‘ Sic in fecunda 3c =3 ^ p 

Verum cum omnis Aquatio tot habere polHt ra- 
jdices , quot in ea maxima incognitae poteftas habet 
dimenflones , & non plures, ut ex ante didis liquet ^ 
habebit utraque illarum formularum praeter inventam 
radicem, duas alias, cum in illis incognita x ad tres 
dimenflones aflTurgat. Hinc qua ratione dua? illae rc- 
periantur nunc oftendetur : id quod diviflone obti- 
netur nempe : fl una quaeque formula dividatur per 
jEquationem flmplicem inventam fuam radicem con- 
tinentem; fle enim deprimetur ad aliam fecundi gra- 
dus, cujus duae radices dabunt radices quaefltas. 

Ponatur ergo V es <» , confeqacnter/»=: a* 

Et erit ac* — . <«* =s o 
Atque adeo x^ a feu x ^ a ^ o 
Divifa crgoiEquatione cubica ac’ * perx-, 
prodibit aequatio quadratica. 

XX + ax + aa zzi o , 

Erit XX + ax s aa ^ 

Cujus radices jam reduSae funt 

, + C y 

4 * ' • 

*——(>/ — . 

4 ^ ' 

quarum utraque eft imaginaria. 

e Kt 

Eodem modo radices alterius dEquatioois inve- 
nientur. 
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In qua erit/ss , & confequenter 
ac* + < 1 * o 
Et X 53 a Icu X + <i 53 o . 

Divifa ergo jEquationc cubica x’ + per x 
4* « ; prodibit iEquatio quadratica 
^ ax + aa ^ o 
Et erit x^ ^ dx ^ ^ aa 

Cujus radices funt 
x=J + CV-^ + ^* 

4 2 

X33 + e* 

7 r ■ 

Quarum utraque item imaginaria eft. 

PROBLEMA n. 

I^efolvere JEquationts Cuiicas fecundo tantum termino 
carentes , in quihus radix aliqua eft rationalis, 

Q Uaeiibet iEquatio Cubica , cui dceft fecundus 
terminus ad quatuor fpecies reduci poteft. 

1. x^ + 3^x + 2 y 33 o 

II. X* + 3/’X — , 2^ o 

111. X* — . 3 ^X — * 2 ^ 33 o 

IV. X* — • 3 ^x + 2 ^ 3: o 

aus tamen compendii gratia ad unam poiTunt re< 
auci 

X * + 3 ^x + 2^ 53 o 

Ut autem refolvatur hujusmodi .£quatio illud pri- 
' mo advertendum : quod in iEquatione Cubica , cui 
deeft fecundus terminus vel duae radices funt poli- 
tivae , & tertia negativa aequalis illarum iumms , vel 

duar 
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dus fune neeativs , & tertia poficiva squalis pari- 
ter illarum uimms. 

2. Dus radices /ive fint pofitivs five negativs > 
poflunt efle squales , vel insquales. 

3. Vel omnes funt reales, vel una tantum realis , 

& reliqus imaginaris. 

4. Qus reales funt vel (Iint rationales , vel irra. 
tionales, qus omnia erunt determinanda. 

Et primo ponatur duas iEquationis propofies ra. ' 
dices efle pofltivas, & tertiam, (ive quod idem eft 
earum fummam efle negativam. 

. Ponatur ergo prima radix x a ^ h ^ fecunda 
X ^ h { fupponendo a majorem quam & 
erit tertia x =3 2«. Erunt ergo .Aquationes flm- 

pUees X .X 4 _ ^ =3 o 

X— .4 + ^s3 0,x + 24 o 
qus inter fe multiplicats dant Aquationem Cubica 
A X* 344X + 24 * =3 o 
r-> bbx ^ 2 abb 

Sint fecundo dus negativs , & tertia Illis squalis 
. pofltiva. Erunt adeo squationes componentes flm- 
plices X + 4 + ^S 30 ,X+ 4 — O 

X ^ 2a^s o , & fle Aquatio 

B X* ^ g44X _ 24* S O 
— . bbx + 2 aab 

nbi notari poteft in utraque Aquatione tertium ter- 
minum nempe 344X efle femper negativum , cum ex 
bypothefl 4 flt majus quam b\ ex quo inferri poteft; 
quod fl detur Aquatio Cubica , cui deflt (ecundus 
terminus , & tertius vel flt pofltivus vel zerus feu 
nihihim, radices ejus non erunt omnes reales, (cduna 
realis erit , & reliqua imaginaris. 

Si 
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Si coeffidentcs iEqaacionis A cum coefEcienci- 
bus iEquacionis generalis quarts (peciei ^ 9 /w 
+ 2^ zs o conferantur 

Erit — 3/» =3 3<*d — . 

Seu transponendo 9/* =3 3^4 4* 

Et 2 ^ 24 ’ — 24^^ 

Confequentcr p zs aa + 

3 

£t ^ s 4 ’ M I 

Ergo elevando primam ad cubum 

Fiet/J s 4'' + 

'Y ^ ^ 

Et pariter elevando fecundam ad quadratum 
Erit =3 ^ 2a^bb + aab* ^ . 

Ergo fubtrahendo erit 

qq zs, '^a^bb —1 244 ^** + 

~T" ^ 

Qu® squatio invenitur quoque ex aequatione B. 

Ex quibus fluunt fequentes obfervationes. 

I. Ponatur enim primo; omnes radices efle rca- 
les, & insquales, ut politum eft in conUru^ionc, 
quo in cafii tertium membrum dSquationis A. nem- 
pe 24* 24^^ erit pofltiva quantitas Cponitur enim 4 

mjor quam b') unde etiam/»* qq erit pofltiva quan- 

titas.; nempe cubus ex triente feu parte tertia coef- 
ncientis ^ qus eft 44 + bb erit major quadrato ex 

a* 

femifle homogenei nempe a* ^ abb , 

a. Er. 


Digilized by Coogle 


2^0 

2. Ergo viciffim* fi /* eft minor non erunt 
radices reales, fed du» eriinc imaginariae. 

3. Quod fi ponantur duae radices pofitivae reales,& ! 
aquales , tum quantitas fit nihilum , atque hinc fe- 
cundum membrum .Aquationis fit pariter nihilum. 

Ponantur enim radices pofitivae rcales , & aqua- ' 
Ics , quarum duae primae ( cum deefle debeat fecun- 
dus terminus) , fint pofitivae , tertia negativa ; erit | 
prima x s <? fecunda pariter ae=2 4, tertia x = ^ | 
2fl ; atque adeo radices componentes fimplices x ^ a ■ 
sso,itemx— . o,& X + 24 =: o. 

Quae inter fe multiplicatae producunt Aquatio- i 

nem cubicam ! 

C X* — 344X + 24 * =S O 
in qua quantitas ^ non comparet. 

Eodem modo evanefcet ^ , fi primae duae radices ' 
ponantur negativae, & tertia pofitiva, feu fi compo- | 
nentes fimplices fuerint :x + 4=;o,x + 4s=! o, 

— 24 S o 

Ex quarum multiplicatione oritur 
D X* — 344X — 24 * =3 o 

Et hinc fi Aquatio C cum Aquatione generali | 
— 2px + 2^ =3 o conferatur 

Erit p zz aa’ \ 

Et 9 =3 ■ 

Confequenter erit p* ^ o, cumfit 4 * — 4« 

s o; & erit 53 

t 

Igitur fi in Aquatione aliqua cubica , cui defit 
fecundus terminus fit ; erunt in ca duae ra- 

dices reales , & squales. 


Poji’ 
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Pofitis duaius raMciius Aqudibui invenire raJices. 

Cum radices ponantur aequales, erit ^ — o ; 

Erunt igitur coefficientes 7aa =3 2/» 

Et^ 2d zs 2q 

Erit ergo aa zs p 

Et 4 * =3 q confequehter dividendo «qualia per 
«qualia erit zs q zz a i 

aa p 

Unde prodit fequens regula ad extrahendam ra- 
dicem «qualem, feu pofitivam , feu negativam : ut fe- 
miflis homogenei nempe d dividatur per trientem 
coefHcientis feu aa. 

Politis radicibus indqualibus quarum aliqua efl ratio-- 
na lis invenire radi ce Sj 

1 . Si ex 444 quadrato, cuius radix eft 2a^ Tubtra- 

hatur coefHciens iEquationis A , vel B , nempe 944 
+ , fit refidiium aa bb. At fi per hoc refi- 

duum dividatur homogeneus 24* — 2 abb earundem 
Aquationum 'A p velB, prodibit quotus 24, qu£ 
una cB ex radicibus. 

2. Rurfus fi quadratum radicis a b \ nempe 
aa + 24^ + ^^fubtrahatur acoefficicnte944 + bbt 
fit refiduum 2aa + 2 ab, 

Et fi per hoc refiduum dividatur homogeneus' 
04 * 2 abh : prodit a-* h\ qu« efi' altera ex qu«- 
fitis radicibus. 

Ex quibus du« diverfs reguls oriuntur ad inve« 
niendas radices , fi qu« fint rationales. 

Prima: ut coefHciens tertii termini fubtrahatur ex 
aliquo quadrato majore ; & fi refiduum metitur ho- 
rne geneum , quotus erit qusfita radix. 

Q Alte- 
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Altera : \\t ex coefiiciente tertii termini fubtraha- 
tur aliquod quadratum minus , & ii rciiduum meti- 
tur homogeneum , quotus erit qusiira radix. 

Qus nunc exemplis liint declaranda. 

Sit ergo x* ^ 7x + 6 =5 o ' 

Quae pertinet ad formulam x* — . o 

Et quoniam inhac/»* eft major quam omnes ra- 

dices erunt reales , & inaequales ; cumque homo- 
geneus (it poiitivus , erunt duae radices pofitivae , 
tertia vero negativa. 

Si per primam regulam ex quadrato aliquo 9 , 
quod majus eft , quam coefficiens datus 7 fubtraha- 
tur 7, fiet reliduum 2, per quod divifo homogeneo 
6 , prodit quotus 3 5 erit ergo 3 radix quidem 
negativa, cum fit maxima , quae cum fumma duarum 
pofitivarum faciat nihilum ; nempe ^ 3. 

Quod fi per fecundam regulam quadratum 4 fub- 
trahatur ex 7, & per refiduum 3 dividatur 6; quo- 
tus 2 erit una ex pofitivis. Altera vera pofitivaent i. 

Sit fecundo x* — . iqx + 30 =2 o 

Et quoniam eft. major quam omnes radices 
erunt reales , & inaequales , & duae erunt pofitivae , 
tertia negativa. 

■ Subtrahatur per primam regulam 19 a 25 , quod 
eft qnadratum majus , quam 19 ; & per renduum 6 
dividatur 30, quotus 5 erit negativa radix feu— . 
5, utpote maxima datarum. 

Vel quadratum 9 per fecundam regulam fiibtra- 
hatur a 19, per reliduum 10 dividatur 30 , & quo- 
tus 3 erit una ex radicibus pofitivis. Ita quoque fi 
ex 19 fiibtrahatur quadratum 4, fiet refiduum 15 , 
per quod divifo 30 fit quotus 2 ; quae eft pofitiva 
altera ex radicibus. 

. . At 




At fi fubtrahatur per (ccundam regiam quadra- 
tum i6', licet minus fit quam 19 , fic rcfiduu^n 5 
per quod divifo 30, fit quorus 10; qui cum non f . 
radix; confugiendum erit ad aliud quadratum, pu- 
ta 9. vel 4 , & hinc operatio per plura quadrata 
tentanda efi. 

Sit tertio , j^x + 4 « o 
Suhtraflb per primam regulam 15 ' a quadrato 
majore nempe 16 fit refiduum i j per quod divifio4 
fit quotus 4 ; nerrpe qujefita radix negativa. Jam 
vero cum alia; dus radices fruftra per diflas regu- 
las indagentur, ad alias folutiones confugiendum 
erit ; nempe ut per divifionem iEquatio haec cubi- 
ca reducatur ad quadraticam , quas refoluta per 
Cap. III. dabit qu^fitas radices. Dividatur ergo iE- 
quatio cubica per iEquationem fimplicem inventam 
jam radicem 4 continentem, nempe per * + 4, ut 
probi. I. Cap. IV. docuimus , & habebitur iEqua- 
tio quadratica xx ^ 4x + i sa o , qua refoluta 
fiunt radices 2 + Ergo radices ^Equationis 

cubicae erunt — 452+ V?; 2-, V^. 

SCHOLION. 

C '^Um per primam regulam quaeratur maxima ra- 
^ dix , neque prodit exaflus homogenci divi- 
for , id argumento cft, maximam radicem efle irra- 
tionalem. 

\ 

Et fi quaeratur una «x minoribus per fecundam 
regulam, neque prodeat exa6Ius divifor, tum argu- 
mento eft , radices minores clfe irrationales. 

0^2 Zfifol- 
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B^folvere JE^mtioms ^uascunqut Cubicas, 

■ trima Methodus. 

I 

S it Aquatio generalis 

X* + 3/»x + 2^ s p 

ad quam reducantur omnes fecundo termino ca- 
. rentes. 

Erit A. X* S3 3/»x ^ aq 
Fiat X s3 y-^a 

Et erit x^ =! ^* + ^aay + 3^/^* + a* 

Et - 3/x =j - 3/>j)i - 3^fl. 

Igitur fubilituendo in Aquatione A 
EritB.;)»* + i^aay + 3«j)|2 + a* s «-3A?— 

♦ 

Fiat — 3/»x, fcu ^py — 3^« 3 3<i<iji> + 34^»* 
& divid. per +39+34 
Erit « ^ =3 4j> 

Seu ^ c 5 4 

7 

Jam in Aquatione B ob — . 3/»^ — 3^4 -- 3 aay 
+ 3431« 

Erit ^’ + d’ =3 

Et loco 4’ fubftitueodo valorem inventum >-</>’> 

y 

Erit y ^ s3 2^ fcu^f* -N +2 ^s3 o 

y 

Et multipl. per 9* , & transponendo/»* 

Erit y^ + 29^*=: 

qu£ eft derivata lecundi gradus , & qus per com- 
pletionem quadrati , & extradionem radicis qua- 
drat* fit ji* =s — ? + ( V + /»* } 


Et 
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Et extradla radice cubica fit 
cumqucfitx =3 y +<i,&<i=! / 


24^ 


Erit ergo 


y 


*= (V— ? + CV?? +W) +7^ 

Af I • fi- 

qu£ elt formula univcrfalis pro quacunque iEqua* 
tionc cubica , cui defit fecundus terminus. 

Sit ergo .... + 240« + g a o 

Ex qua fit extrahenda radix cubica , 

Erit ergo 3/=! 24,^2^ =3 8 

Atque adeo x=3(V — 4 + ^ $ 2 ^) 4- 

8 

^ r V — 4 + 528 ) 

Hac methodo ufi funt Arabes , & Itali. 


Altera methodus. 

Sit iEquatio generalis 
A X* — . . 2^ =3 o 

Fiat x’ — /I 

Erit X* :z3 4" 4* “^Abb 4* b^ . - 

Sive x*^ =3 /!*■ + ^aax 4- b^ 

Quare x’ — a* — “^abx —^^-30 

Qus iEquatio ejusdem eft formae cum propo- 
fita. A 


Comparando ergo coefficientes 
fiet primo f ^ ab . x . 

0^3 Se- 


Digitized by Googie 


I 


246 

Secundo 2y =3 a* + 

Multipl.per 4 ^ erit 2 <K^^=: +«*^* =3 +/>’ 

Erit ergo iEquatio a* — 2^a^ + « o 

Qu« cum fit derivativa fecundi gradus, facile po- 
terit refolvi- per completionem quadrati , & extra- 
dionem radicis quadratae , critque 
a* =3 y ) 

Igitura= 3 (>^ ^ + e y/ qq--* f 

Eodem modo cum fit 2^ a* + 

Erit =3 2^ — a* 

Subftit. loco a} erit zs, Zq-^q-^C J 

Id eft ^ — ' /* ) 

•Ergo^ = (V^— 

Cum igitur x 3 ^ 

Eritx =3 (V ) 

Haec formula item eft univerfalis pro quacunque 
Aquatione cubica, cui defit fecundus terminus. 

Sed cum quaelibet radix cubica alicujus quantita- 
-Bs triplicem habeat valorem & exempli gratia ra. 
dix cubica w* , (eu i X »a* , 

Sit triplex; nempe 
iX m 

I V ^ 5 X w 
2 

— X + y/ 3 X 

2 • ^ 
ideo erit triplex valor quantitatis 4. 

Nempe; a s 3 (^^+CV 

4 


/ 
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4=3 I — y/ ^ ff— /*) 

2 

2 

Triplex fimiliter erit valor i , & erit 

# = (Vj_ ( - 

is i + V_ ( V 

2 

^=3 — I — ?-• /0 

2 

Quoniam ergo x zs a + ^ 

Erit quoque pro triplici valorc 

Sf=3 (V^ + qq^ p*) +(>^ /»*) 

X =3 — . I — V— 3X(>/y + (]V ) 

2 

^ 1+ ^ ^ ^ X( ^ q^ (>/ p*) 

2 

«=sl + + ^q ^ /*) 

2 ' 

?X (^ f-. (V qq^f*) 

2 

qus funt formulae ad exprimendas fingulas radices 
cujuscunque Aquationis Cubicae. 

0.4 Sit 
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Sit exempli gratia ** 4 * I2x + ig o 
Cuius radices fit extrahendae. CompTratis coef- 
ncientibus hujus cum coefficientibus .Aquationis ge- 
neralis 4 - + 2y =3 o * 

Fiet />- 4,^=3 9. 

Eritergox= (V 9 + V 17; 9^ y/ 

Eodem modo per binas reliquas formulas extra- 
hentur radices reliqu®.. 

Sit fecundo ac» « 12»^ ig =3 o 
Erit />=;-4,?=:-9 

Quare acss 9 + ^ 17) +(^-^9- V17) 

S C H O L I O N. 

N otandum tamen , quod hae formulae licet ge- 
nerales , in cafu tamen quo omnes radices funt 
realcs , easdem ambigue exponant. Cum enim, ut 
fuo loco notavimus ,in eo cafu fit/»* major quam qq^ 

erit ergo V />* quantitas imaginaria , ac pro- 
inde radices,quae ex formula exhibendae effent rea- 
les, exhibentur imaginariae. 

Ita fi fit Aquatio , 
x’ « 7x + 6 o 

Cujus radices funt 1,2,-. 3, exhibentur a for- 
mula generali tanquam forent imaginariae. Eft enim 
qzn i 7 

Et hinc fecundum formulam radices forent 

?, . ‘ . j 

» =: (V 3 + V ioo> + ( 3^100) 

TaT ' “27' 

se =? 
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scssiV-. 3 4- ^ — loo) 

2 < 27 , 

— . I V ^ 3 X (V' 3 V ^ 100^ 

2 2 J 

ac=3 iVp«3X(V3 + >/-^ 100) 

c 2 27 

+ iV-.3X(V3« >/ — 100) 

'2 ®7 . 

quarum finguls funt fub forma imaginaria , qui qui> 
dem non exiguus videtur e(Te defedtus formulas ge. 
neralis. 

Ciii difficultati, ut obviam irent folertiffimi viri, 

. videbatur enim Analyiis in hoc cafu deficere , co. 
narum omnem adhibuere reperiendi methodum, qua 
ad cafus quosvis forniulani generalem (i heri poffit 
extenderent, ut nempe ex formula, quas radices ima- 
ginarias pro realibus exhibet, reales ipQe extraheren- 
tur , quod per extradionem radicis cubicae ex bino- 
miis felici conatu aflecuti funt. Methodum ipiam 
nunc exponemus. 

Sit enim binomium imaginarium 2 + V ^ 121$ 
ex quo extrahenda fit radix cubica. 

Sit illa 4 + yf ^ h 

Eritque ejus cubus 

4» — 3 <i^ + ( V „ + V 

2 + ^ 121 

Q_s 


- 

£qiia> 
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iEquetur pars rationalis unius membri parti ra- 
tionali alterius, & erit <1^ — ^<3^=5 2 

iEquetur quoque pars irrationalis irrationali } 
& erit 

( V — 9 ^“^) + =5 — 121 

Quadrando primam >Equationem erit 
^ + <)<lAbh 4 

Similiter quadrando 1 'ecundam habebitur 

— (iAahb + =3 121 

Addendo utramque fit 
4** + '^a‘*'b + \aabb + =s 125 
Cumque ex utraque parte iSquationis fit cubus 
perfedus , extraria radice cubica erit 44 + ^ =3 5 
Unde fit ^ — 5 44 

Cum ergo fit 4^ — . 34/i =s 2 
Subflituendo loco b valorem ejus S — fit 44’ 

^ ly 4 33 2 

Cujus iEquationis radix eft 2 

Adeoqiie^=3 i. Radix ergo qusfita erit 2 +. 

V ^ I. 

Similiter fi fit alterum binomium imaginarium 
% ^ y/ 12 1 invenietur ejus radix cubica 
2^ V ^ I. Unde fi ex formula generali ha- 
beatur 

3C =3 (>/ 2 + (>/ — I2l)+cy >/— I21) 
poterit per hanc methodum explicari valor ejus in 
rationalibus, & erit x =3 2 + ^ — • i +2 — v ^ i ^ 4 

Sit itaque ex formula generali 

X a (y/^ 3^ ^ — 

I7 «7 

Extra- 
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Extrahatur radix cubica ex utroque biaomio lur- 
do, ericque carum fumma quxfita radix. 

Fiat ergo V -m (>/ — 3 >/^ 100) 

& erit cubus / 27 

« 4^ + 3^^ + V ^ 

— 3 >/ -• 100 
27 

Sit — , 4^ + 34^ —t 3 

V— ga* 6) + y/ ^ ^ ^ 100 * 


^ 27 

Et quadrando utramque iEquationem erit 
4‘* — 64'^ ^ + 944^^ =3 9 
94^* ^ + 644^^-. =s -< 100 


27 

& fubtrahcndo fecundam a prima , feu mutatis fi- 
gnis in contraria addendo utramque erit 
4** + 34^ ^ + 344^ + =3 343 

«7 

& extrada utrobique radice cubica 
44 + ^ 33 7 

7 

Eft ergo ^ 53 7 44 . 

3 ' ' ^ 

Et quoniam -^4’ + 34^ s ^ 3 
fubftituto valore fit-^ 44* 4< 74 ss 3 
Seu transponent erit o =3 44’ 74 3 

Seu 44’ — . 74 3 o 

Cujus radix eft 3 \ 

* Erit 
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Igitur prima pars quafitae radicis cft 
— 3 — V ^ I 

2 12 ; . 

. Altera pars — 3 + V _ i 

2 12 

quaruiii fumma =3 ^ 

Univerfaliter. 

ibnatur V ^ efle radix cubica binomii Tur- 
di ^ 4 - v eruetur per hanc metho- 

dum formula fimplicior, & radices fient. 

Prima 2 a 
Secunda ^ <1 + 

Terna — . <i — , >1 ^ 


P 


s 


EX E MULUM L 

It . 7 x _ 6 =3 o 
Eritp^7\9^3 
3 ^ . 

Binomium Turdum hujus -Aquationis erit 2 + 
V - jtoo . . 

”^7'’ . 

Cujus radix cubica cft 
I + V ^ 4. Quare « =3 _ i =3 — . 4. 

'3 

Erunt ergo radices 

Prima — 2 • ' * 

Secunda ; * 

Tertia — i 

Quod 
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Quod C ejusdem binomii radix cubica ponatur 
3 + V « I tres enim agnofeit , erit « s 3 • 

"2 12 

^ s — 25 j & esdem invenientur radices. 

12 

EXEMPLUM IL 

S it — 100996X — . 12063^60 =: o 
Erit/» =2 100996, ^=5 6031680 

9 . 

Binomium liicdum fecundum formulam generalem, 
nempe f + V — . /»^ , erit 

6031680 + V 47g§7 175043 136 

27 

Cujus radix cubica eft 183 + V-., 529. 

r. . 3 ' 

Entergo 183 ,9 =3 .529 

3 

Erunt ergo radices " ' 

Prima 366 

Secunda — — 183 + V 529- « 160 
Tertias-. 183 v 529 =3 206 . 

s C H O L I O N. 

H iEc funt,qus ad iifum perfeflum formulae ad- 
didere viri do(Tiflimi. Preciarum equidem 
inventum > (1 eadem felicitate , qua rationales quan- 
titates ex «nigmate imaginario evolvic , evolveret 
etiam irrationales , quod quidem 6eri non poteft 

r;u' 


Digilized by Google 


. . . 

(♦) Licet igitur ad alios omnes cafus fc exten- 
dat Methodus rcfblvendi fecundum formulam ge- 
neralem , ubi tamen tres dantur in i£qnatione ra- 
dices reales irrationales, Methodus ha:c deficit; vo- 
catnrque Cajtts irnfolutus, 

CAPUT V. 

De /Equationihui BiquaJrMticis. 

Biquailrattcas Aquationes refolvert. 

R Efolutiones .^uationum Biquadraticarum fe- 
cundo termino tantum carentium ad refblutio- 
nes Cubicarum more Cartefii reducantur. 

Sit X* + pxx qx + r =3 o 

quae iEquatio omnes biquadraticas reprsfentet fe- 
cundo termino carentes. 

Concipiatur hsc generari ex duabus ^quadoni- 

bus xac + <i3c + ^ O 

Et XX ax c s o 

Si autem haec multiplicentur inter fe , faciunt 
• ** —i aaxx ^ abx + =3 o 

+ bxx acx 

+ cxx 

Quae iEqnatio eadem erit cum propofita. 
Comparando ergo coefficientesj fit 

' Pri- 


Cu)us rei imfojftbilitatem demonfhatam (i cufks 
vile Horni feu Libri 11. cap, 7. § K. ^ VI. Elementorum 
Algebrat Clarijftmi Nieoiai de Martino Mathematum Ero- 
feffqris Neapolitani. 
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Primo — 4 <i+^+c= 5/> 

Secundo — , + tfc zs q 

7'ertio = r 

Quare per primam ^ + c = a* p 
Et multiplicando per erit ab + acTZ + ap 
Sed per fecundam ac^ ab^ q 

Ergo addendo erit 2ac =: /»^ ^ ap q 
Subtrahendo vero easdem 2 ab ^ ap ^ q 

Multiplicatis ergo hujusmodiiEquationibusinter (e 
Erit 4 <ia^c =; aapp + 2 pa* ^ qq 

Et quoniam bc's, r ^ fiet tandem 
^aar =3 aapp + 2pa* + aP ^ qq 
nempe a^ 2 pa^ + ppaa ^ qqzs, o 

i^raa 

Quae cft -Aquatio derivativa cubica 

Refoluta igitur hac iEquationc per praecedentia 
problemata dabitur valord, quo dato datur quoque < 
valor ipiius &e. 

Cum enim fit 2<tc =3 ^ ap ^ q 

Et 2ab =3 Jr ap ^ q 
Erit C33 ^ 

. 

Et b ap q 

2a 

Dabuntur ergo iEquationes componentes, cuius 
radices funt eaedem ac radices propofits. 

Sunt autem radices iEquationis propofitae. 

Prima + ( V dd ^ ^ d 

4 • 2 

Secunda " f V dd— ^ d 

4 ^ 


Ter- 
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(*) Licet igitur ad alios omnes cafus fe exten- 
dat Methodus refolvendi fecundum formulam ge- 
neralem . ubi tamen tres dantur in -Aquatione ra- 
dices reales irrationales, Methodus ha:c deficit; vo- 
caturque Cajus irrefolutus. 

C A P U T V. 

De JEquationiius Biquadraticis. 

Biquadraticas /Equationes refolvere. 

R Efolutiones iEquationum Biquadraticarum fe- 
cundo termino tantum carentium ad refblutio- 
nes Cubicarum more Cartefii reducantur. 

Sit + pxx qx q- r =: o 
quae Aquatio omnes biquadraticas reprsfentet fe- 
cundo termino carentes. 

Concipiatur h«c generari ex duabus Aquationi- 
bus 3CX + ^ ^ o 

Et aCX — ' <13C + c 53 o 

Si autem haec multiplicentur inter fe , feciunt 
X* —> aaxx ai^x + =3 o 

+ ^xx + acx 
+ cxx 

Quae Aquatio eadem erit cum propofita. 
Comparando ergo coefficientesj fit 

Pri- 


(*) Cujus rei irjtfojfi^ilitatettt demonfiratam fi cupias 
videlbmifeu UiriU.cap. 7.§ F. Ff. Elementorum 
Algehra ClariJJimi Nicolai de Martino Mathematum Pro- 
fefferit Neapolitani. 
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Primo «<*<i+^ + c=s /» 

Secundo =3 ^ 

Tertio — r 

Quare per primam ^ + c =- oa p 
Et multiplicando per erit ah + ac-=z a} + af 
Sed per fecundam ac^ ah^ tj 

Ergo addendo erit 2ac “4^ ^ ap ej 
Subtrahendo vero easdem 2 ab "zs, ap ^ q 
Multiplicatis ergo hujusmodiiEquationibus inter \c 
^tit/^aahc zz aapp + 2pa* + ^ qq 

Et quoniam bczz r ^ fiet tandem 
^aar zs aapp + 2pa* + a® qq 
nempe + 2pa^ + ppaa ^ qqzz o 

— < ^raa 

Quae eft Aquatio derivativa cubica 

Refoluta igitur hac iEquatione per praecedentia 
problemata dabitur valor 4 , quo dato datur quoque 
valor ipfius &e. 

Cum enim fit 2aq zz a'^ ap ^ q 
Et 2 ab zz a} ap ^ q 
Erit czz a} ap q 


Et 


hzz 


2a 

+ ap ^ 
2a 


Dabuntur ergo iEquationes componentes, cuius 
radices funt eaedem ac radices propofita. ^ 
Sunt autem radices iEquationis propofftae. 

Prima + ( >/ aa ^ b) ^ 


a 

2 


Secunda " _ (y/ aa^ b) J, 

4 /a 


Ter. 


Digitized by Googlc 


556 

Tertia <\-(\Jaa^e)Jra j 

4 

Quarta ^ {y! aa e) a 

H \ • 

Oportet autem determinare quantitatem 4 metho- 
do, qus fequitur. 

EXEMFLUJid /. j 

S it Aquatio x* ^ i2xx + I2x — . 3 =3 o 

Erltergo/»=3 - 11,^- i2,r=„ 3 
quibus valoribus fubftitutis in iEquatione cubica ge- 
nerali fit 

4® — 244“^ + 15644 144 a o 

quaj refpondet datas JEquationi ; in qua invenitur 
«4 3 12 erit ergo 4 =3 v 12; qua determinata re- 
perietur ex i£quatiom'bus prioribus fubftituto valo- , 
re ipfius 4 valor dcl> ~ . V3 

Ergo Aquationes componentes erunt 
XX ^ X y/ 12 -i- V3 — o 
3 cxr+*^I 5 t+V 3 SO 
Radices primas Aquationis funt 

+ ( V 3 + 3) + V 3 

_(\/3 + V3; + V3 

Radices alterius 

• + C V 3 -. V 3 ) - V 3 

- 3 ) - >/ 3 

i/. 

S it ^ 86 xX + 60OX 851 « o 

Erit cubica refpondens 
4 ® 1724* + 1080044 3600 00 s3 o ' 

Io 
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In qua aa — loo , & =; -lo 

Eric ergo =3 — 23 , c = 37 - > 

Ec hinc componentes fient ' 

XX + lOxr — h25=30 

XX — lOX + 37—0 ... 

Radices componentis prims fimt 
+ (V, 48)-5 - 

- ( V 48 5 _ ' . .. .. ■/ ^ 

Radices alterius funt - 

5 + — 12 • V . . , 

5 V 12 , :r .. 

Quae funt eaedem ac radices propofitae, duae nem- 
pe reales, & duae imaginariae. , ‘ “ 

i. 

CO B^OL LARCIUM. " I 

I. jpX his intelligituri quod, fi detuf '.^quatio fe- 
JtL eundo termino gaudens , oporteat fecundum 
hanc methodum reducere iWam ad iEquationem ejus- ' 
dem termini expertem. 

Licet enim facile poffit transmutari forraiila pro 
quacunque iEquatione , cum tamen fit rrlagis com- ' 
pofita, confukius eft adhibere fimplicioremi" ‘ 

2. Si quantitas a prodeat rationalis ^ erunt etiam 
&c rationales. In quo cafu ^Equatio biquadra- 

tica reduci poterit ad auadraticam., &“ejus radices 
exprimentur femper radicali quadrato. 

Secus fi d prodeat irrationalis'; tum cnicf radices 
quaefits erunt afifed^ae radice cubica. 

3. Si iEquatio propofita 'fecundo fimul,^ quar- 
to careat termino , tum confiderari poterit ut qua- 
dratica; & juxta methodum, quadratiaarum refolvi,, 

' . R Sic 
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Sic fi detur X* . . « 

Fiat z:=i OCX 
Et fiet Aquatio zz + 
Cujus radices erunt 

+ (">/ r + ^) 

"4 ® 


+ fxx . . 

^ M r ss o. 


^ r s o 


^ r + qq) ^ q 
4 

Cumque x s3 + ^ a 
Erunt radices qu aefitg 
(V r + 

7 a 

i (Vr + X 


4 * 


« 


IVi Si, demum Aquatio omnibus carcat interme- 
diis, dicitur /«rfl, & facile refolvitur per extractio- 
nem radicis quadrato - quadratieg. 


Ut fi fiat X* + f s -O 
Erit *♦ = - f , 

' Igitur XX sx 9 


.Et xJ=5 - + >/ +. ? 


X 


, ^SCHOLION. 

I Nterim notaiidum: quod fi -Aquatio biquadratica 
omnes radices reales habeat ^ etiam in cubica, 

s qu» 


Dicjirix 
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qus ipfi refpohdet, omnes erunt radices reaies , at- 
que adeo in caiiim incurritur irrefolucum. 

Quod (i illa duas habebat radices reaies , & duas 
imaginarias, erunt’ quoque duae imaginariae in cubi- 
ca , quae facile proinde per formulam generalem , 
refolvitur. 

Denique fi omnes in biquadratica fint imagina- 
riae , omnes in cubica fiunt reaies , & riirfus in C3 p 
fum irrefolutum incurritur. 

Sed cum radices reaies rationales femper pofiint 
ex Aquatione cubica educi , vel per methodum di- 
viibrum , vel per extradionem radicis Binomii iiir- 
di , ut explicavimus ; poterit femper biquadratica 
Aquatio , etiam cum omnes habet imaginarias , vel 
omnes redes , exade refolvi. At fi in cubica fint 
irrationales , quoniam neque per methodum divifo- 
ruiu, neque per refolutionem binomii cxaflae radi- 
ces poflunt educi, fed tantum proximae, fiet ut in 
co cafu proximae folum haberi pofiint Aquationis 
propofits radices. . 

C A VUT VI 

Methodus generalis refolvendi alti ores JEquationes, 

\ Ntequam Methodum generalem refolvendi 

quationes altiores aggrediamur, probe difiin- , 
guendae funt iSquationes dimenfionum parium , ab 
imparium ; quemadmodum enim .£quationcs tertii 
gradus leu cubicae eae tantum folvi pofiint, quae unam 
notam radicem realem , binas vero imaginarias con- 
tinent , ita un verfaliter /Equatio dimenfionum im- 
parium tunc folum folvi poterit, cum unam habuerit 

K a radi* 
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radicem, realem csteras imaginarias , confequenter 
fi plures fuerint reales frufira , ut in cubicis vidimus, 
tentatur refolutio. 

iSquationes vero dimenfionum parium eadem 
lege, qua biquadraticae procedunt ; nimirum ha*:i£- 
quationcs tum demum refolvi poterunt, cum duas 
habuerint radices reales , casteras vero imaginarias. 
Atque adeo fi plures duabus radices reales contineant, 
frufira quaeretur refolutio ; quod tamen folum de JE-. 
quationibiis dimenfionum parium , qus affeflionem 
cubicam habent , didlum velim ; fi enim fuerint im. 
munes ab affedione cubica , dividi poterunt in alias' 
duas, & beneficio radicalium quadratorum quando- 
que refolvi, licet plures duabus; radices reales con- 
tineant. ‘ ' * ' ‘ ‘ ■ 

Notandum prsterea : i. radicetn'i£quationis, nul- 
lo termino deficientis, tot terminos contineri ,'quot 
funt dimenfiones ipfius iEquationis , & non plures. 
Sic fi i£quatio fuerit unius gradus radix ; habebit 
terminum unum , fi fecundi duos fi tertii tres &c. 

£t quot termini deficiunt in i£quaiione , tot defi- 
cient etiam in radice. 

• • 

2. Unus ex terminis radicis cujuscunque i£qua- 
tionis debet fiiper adaequare eam partem quantita- 
tis cognitae fecundi termini , quam gradus i£qua.> 
tionis indicat. Scilicet femi^ro , fi aequatio fuerit 
gradus Iccundi , trientem fi tertii , quadrantem fi 

3 uarti &c. Et hinc , fi in .Aquatione deficit fecun- 
us terminus , in radice quoque hic terminus deficiet. 

Ita fi in iEquatione quadratica defit fecundus, radix 
erit monomia , fi in cubica « erit binomia , fi in bi- * 
quadratica, trinomia &c. 

. ■■ ■ • I 

Gene- i 
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Generalis igituF methodus in eo confidit, ut adfii- 
mantur iEqnaciones finiplices , quarum radices (int 
ejusdem fpedei cum radicibus iEquacionis datas ; & 
compofita ex illis iEqiiatio comparetur cum data , 
ut determinentur coefficientes affumpti, ex qua de- 
terminatione oritur femper iEquatio uno gradu in- 
ferior data. 


Sit primo iEquatio generalis biquadratica immu- 
nis ab adedione cubica. 

, X* + S^x + 4>* =3 o 

Cujus duas fint radices reales, & duae imaginariae. 
Sit jc — ^ — o 

Etx^a + ^zsO 
■. Qiiae repraefentant duas reales. 

Sitque x + a + « =3 o 


X + a—^y/^CCZmO • 

' ~ Qu£repr$rentant duas imaginarias, ex earum mul- 
tiplicatione hec 

X* — , 2iiaxx 2ab^x + d* 

— . bb XX— 2rtC*X— iabbr:i, O 
+ ccxx + aacc 

■ • '' bbet '■ 

“ Quae erit ejusdem naturae Aquatio cum propofita'. 

Tum comparatis coefficientibus quemadmodum 
initio capitis praecedentis fadum , & firaul rite fubfti- 
tiitis, quae omnia brevitatis gratia hic omittimus, fiet : 
<i« q- q. f ^ S o . 


— TAA ‘ " "i" 

Ex hujus iEquationis refollltidne ftda per capiit 
praecedens pendet rcfolutio componentium, & ex iftis 
refolutio compofitae. , ‘ • 

. - . f • • jf ‘ * •'* * * 1 ‘V . ^ ^ T 

' ^ K. . r * *• *A**>*«' ^ • * 

— R 2 Eodem 
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Eodem modo (i fit Aquatio quinque dimenfio. 
num, in qua fit una radix realis, & quatuor imagi- 
nariae ; ponantur hujusmodi radices componentes , 
fietque ex harum multiplicatione iEquatio fimilis , & 
aequalis datae ; tum comparando coefficientes devenie- 
tur tandem ad iEquacionem inferiorem, ex cujus refo- 
lutione Aquatio data dependet 

Ita fi detur iEquatio fex dimenfionum , cujus qua- 
tuor fint radices imaginariae & duae reales , componi 
debebit iEquatio ex nujiismodi radicibus, & ad de- 
terminandos coefficientes habebitur Icmpcr ^Equa- 
tio inferior. ^ 

Notandum tamen , licet iEquatio biquadrarica 
quae omnes radices reales habet , refolvi nequeat ’ 
cum vel afFeflionem cubicam contineat, vel ad duas 
quadraticas reduci non poflit, poffit tamen refolvi 
fi in duas quadraticas fit divifibilis , vel natura fua * 
vel etiam beneficio radicalium quadratorum. * 

Altera Methodui. 

Altera methodus univerfalis refolvendarum iEqua- 
tionum procedit inquirendo valorem unius folum 
radicis indeterminatae. Nititur autem hoc funda- 
mento, quod radix realis cujusvis .Aquationis fecun- 
do termino carentis , tot terminos generaliter con- 
tinere debeat , quot Aquationis datae funt dimen- 
fiones , uno termino tamen femper minus. 

Itaque refoluturus Aquationem , radicem quam 
quaerit, ita afiumat, ut tot terminis, uno tamen mi- 
nus, confiet, quot graduum eft data Aquatio ; tum 
vero componat novam Aquationem ex hac radice, 
quae clTc debet ejusdem naturae cumpropofita,com- 

' para- 
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paratis dcin terminis hujnscam terminis dats , deter- 
minare poterit quantitates indeterminate aflumptas. 

Sic ad relblvendam iSquationem cubicam ut vide- 
re licet cap. IV. radicem aflumpfimus x ss « + 


Ad biquadraticam alHimi debet x ss a + ^ + e 
Ad quintae poteftatis i£quationem 6 sit xzs a +'S 

Et fic de aliis. • ) 

In determinandis vero quantitatibus indetermina- 
te afliimptis prima femper determinari debet quanti- 
tas a, quae femperper Aquationem uno gradu dEqua- 
tione propofita interiorem refolvitur. Determina- 
ta autem quantitate a , reliquae per dEquationes' iem- 
per uno gradu iterum inferiores facile determinan- 
tur. Ita» ut fi dEquatio refolvenda fit biquadtatica, 
prima a per dEquationem cubicam determinabitur , 
fecunda ^ per quadraticam , tertia c per fimplicem , 
adeo , ut nifi iCquationes per gradus ordinatim de- 
crefeentes refolvantur , nulla per hanc methodum 
refblutio obtineri poterit. •' 

Hinc liquet methodum hanc efle eandem ,, quam 
cap. IV. pro refolutione cubicarum , & cap. V. pro 
biquadraticarum dEquationum expofuimus. 

Verum ut paullo clarius methodus haec univerla. 
lis intelligatur; repetere placet folutionem Aquatio- 
nis cubicae cap. IV. allatam. ^ 

Sit itaque Aquatio cubica fecundo termino de- 
delens; 

ac’ — 3px — . 2^ ps o 


Erit X* ^/>x +2^ •' 

Fiat x s3 <i,+ ^ . 




Erit 
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Erit =3 . <1* +• ■^aah + 

Subftituendo loco valorcm illius + 2^ 
Erit,g/>x + 2^ =5 <i’ + “itiah + 

Jam vero' totum refblutionis artificium in hoc 
confiftit , ut termini ex cubo radicis binomiaE a 6^ 
qui rcfpondere debent termino rite leparentur 
a terminis , qui aequari debent cum 2^. 

Obfervo igitur quantitatem 29 effe omnino ra- 
tionalem , & fine incognita; quantitatem vero g/>x 
continere quantitatem radicalem x , quae affumpta 
eft aequalis a ^ b. Hinc concludo cubum Ac a b 
pariter duabus debere conflare partibus, quarum una 
fit rationalis , altera vero contineat quantitatem 

Atque hafc 'ratione' reperio quantitatem 2,anb + 
^abb efie illam, quae continet quantitatem radicalem 

4 + ^,'eft enim fadlum ex g/i^ in 4 + conlequcn- 
ter hanc pono aequalem g/>*. Et hinc cum. fit g/>x 

5 "^aab + ga^^ , erit 2^ =3 4* + b^ parti nempe 

rationali cubi de 4 + • 

Habemus itaque 4^ + =3 2^ 

• Et * ‘ ^tiub + 34^^ =5 g^x 
Seu divTd. per g erit aab + abb s=* px 
'■ Subflituerido loco x illius valorem 4 ^ 

Fiet"'' ^ ' ' aab + abb =: pa 
Divid. per 4 + ^ erit ab p 
Elevando'ad cubum utramque i£quationis partem 
Erit 4* b\ =3 />’ 

Et quoniam in prima a} + =3' 2 ^ 

Muitipl. per 4* fiet 4* + 4’ 24*^ 

Loco 4* b^ fubftit. />* erit 4*^ + s3 24 * j 
Seu a.^ ^ 2 A^q + /* s3 o 

Haec 
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Hsc Aquatio cum (ic derivativa fecundi gradus, haud 
difficile valor quantitatis a determinabitur, & ex hac 
valor quoque ipfiusi^jefl eiiimA^ s /, coni^uencer 

a ' 

Hinc patet eandem effe methodum hanc genera, 
lem , quam cap. IV. exhibuimus pro cubicis in 
particulari. 

Superfunt nonnulla , aliorum in hac materia prae- 
clare inventa , quae his adjungi pofTent ; verum ne- 
que in animo e(l omnia ingeniorum tentamina expo- 
nere , cum calculis involutiffimis pleraque (int infer- 
ta , neque necefle eft , his methodis ad faftigiiim 
nobiliffimae hujus fcientiae pervenire, cum quaevis iE- 
quatio facilius fen per methodum ante didam , (eu 
l^r methodum limitum nunc explicandam reiblvi 
poffit. 

CAPUT 'Vll 

' ■ De Umitibui. 

T Imites vocantur quantitates, intra quas ftant j£- 
quationis radices. 

Hoc eft: Limites funt quantitates « quibus alicu. 
jus iEquationis radices verae , nec majores , nec mi- 
nores efle pofllint 

Sic: fi limites alicujus iEquatiouis forent numeri 6 
& 7, radix vera iEquationis nec efle poffit numerus 
S,nec numerus 5, led intra 6 & 7 contineri debet. . 
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OBSEKF^TIO 1 . 

^ • 

S Itac^-« 34X* + 3293c\r— r ioi6x; + 720=- o 
Cujus radices funt omnes pofitivas i , 4,9, 20. 

-Si loco X fubftituatur zerus, fcu nihilum, omnes 
termini, in quibus reperitur x cvaneicunt, quia mul- 
tiplicata per nihilum funt nihilum. 

Erir ergo fumma pofitiva = 720 aequalis termi- 
, no ultimo. 

Si loco X fubftituacur qualibet quantitas inter- 
media inter o. & radicem primam i ; fumms fiunt 
Icmper pofitiva, qua graditim augentur; & poft- 
quam ad maxtnmm pervenere minuuntur, donec fnb- 
ftituta radice i fiat fumma aqualis nihilo , feu o> 

Subdituris deinde quantitatibus intermediis inter 
primam , & fecundam radicem , nempe inter i & 4, 
fumma fiunt negativa, qua pariter crefeunt usque ad 
certum limitem , quo transgrefib' decrefeunt » donec 
fubftituta fecunda radice 4 fiat fumma s o 

Subditura quantitate intermedia inrer 4 & 9, hoc 
ed , inter fecundam , & tertiam radicem fumma 
ruriuS fiunt pofitiVa , qua podquam ad certum ex- 
crevere limitem , gradatim decrcfcunc , donec rur- 
fus fubdituta tertia radice 9 fiat fumma =: o 

Subditura demum quantitate mafori quam 9, rur- 
fui fiunt fumma negativa , qua eadem lege primo 
crefeunt, dein decrefcunt,donec fiant aquales nihilo; 
'fubdituta dein quantitate majore, quam 20 fumma 
fient femper pofitiva, qua in infinitum augeri poterunt, 
neque ulla reperietur quantitas, qua diaam Aquatio- 

nem ad nihilum redigat. ^ 

. . ; Qua- 
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Quajcunqne quantitates , inter quas ftat radix , 
funt Limites ejusdem radicis ; Veri autem Limites di- 
cuntur ii , qui fubftituti loco incognita: x dant ma. 
ximas fumnias. > 



/ * 

Ouod ut ponatur ob oculos liceat ex Georac-i 
tria lumen mutuare, fitquc indeterminata iEquatio, 

^ x'^,— 54x^ + 529xx-^ loi6x + o, 

quae repraefcntatur per curvam AMTMT,in qua po- 
fito principio in yl^fciffa funt AB, AC, &c. qua- 
rum quaelibet =: X. Or vero fuatBM,CM,&c. 
quarum quaelibet Iit =5 7. 

Si 
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Si loco y ponatur 720, determinabitur Aquatio, 
& erit ea , quae a nobis propofita. Demifla er|;o 
ominata AR == 7^0j diuJiaque RM parallela redte 
'A^ fecabit curvam in quariior pundiis M, M, unde 
demifiae ordinatae MB, MC, MD, ME , determina- 
bunt ablciflas AB, AC, AD, AE, quae funt quatuor 
Aquationis datae ridices. 

Si excurv* verticibus T, ducantur tres ordinatae 
,«TL , TO , TP , erunt AL , AO , AP , Vfri Limitas. 
1 Itaque radix prima AB erit inter pundlum A , Teu 
i zerum , & legmenrum AL , cui refpondet maxima 
I ordinata LT. Secundae radicis limites veri fune 
AL , & AO ; tertiae AO , & AP ; quartae AP , & 
quaelibet alia quantitas major , quam AE. 

' Ex quibus fequitur , quod invenire veros limites 
, radicum idem Et, atque invenire partes, quae TubRi. 
tutae in Aquatione dent maximas fummas , quod 
l problema ad maxima , & minima pertinet , & per 
calculos infiniteEmales facile m^^itur. 

Methodus autem eft^ ut multiplicentur 
ordine termini Aquationis datae per progreflio. 

; nem numerorum naturalium decrefeentem , in qua 
primus numerus fit poteRas datae Aquationis , 
tum vero termini dividantur per radicem fimpli. 
cem infimam ejusdem Aquationis ; Et hac ratio* 
ne tamdiu procedendum erit, donec habeatur Aqua- 
tio (implex , quae refoluta radicem exhibet. No- 
tandum autem terminum homogeneum , quia per o 
multiplicatur , evanercere , feu fieri nihilum , ut in 
exemplis patebit. . - « . . r- v'* • 

I « 

' Siterg0 3c^_ 245C* +q29xx— ioi6jci-. 100 o 
’ Multiplicentur termini per 4 , 3 , 2 , i , o. 

Et fiet Aquatio limitum * 
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^ 72X* + 658** — IOl6x =3 0 

ciijus rcrinini divifi per x dant ^quatiohem ft-’ 
quentem ' ' 

4«? — J2x^ + 658’c— 1016= o 
Rurfus fi huius temiini multiplicentur per-3,2, 1,0 
& dividantur per x ' * ■ • 

Erit i2x^ — 144 "'^ + 658 =3 o 
Quae eft fecunda iEquatio limitum , cujus nemr 
pe radices liint limites radicum fuae antecedentis. 

Tandem fi haec rurfus multiplicetur per 2, i ‘o •' 
& rurfus dividatur per -V ’ ^ 

Fiet tertia ^Equatio limitum • * '' 

24V — 144 = 0 . 

, In qua fit jc =3 6 - . ; - - 

-r-. COKOLLAB,iUM I. ' 

E X didiis facile intelligitur , quod fi dus quanti- 
tates diverfae fubfiituantur, quarum una efficiat 
fummam pofitivam , altera negativam, aut e contra 5 
hae quantitates funt femper limites alicujus ratiicis. 
Secus fi idem fignum praebeant. Quae obfervatio 
limites probat. Ut enim fint veri limites , debent 
dare figna contraria , cujus rei exempla infra dabi- 
mus, ubi methodum Ne wtonianam adduduri fumus. 

THEOREMA. 

S l datur jEquatio , cujus plures radices funt aequa- 
les , Aquatio limitum continebit easdem radi- 
ces una tamen minus. ■ ‘ • 

Sit enim ^Equatio ' 

’ x'* — 4/3C* + 6 ffxx ^ ^px + /■* :=; O • 

cujus omnes radices aequantur f. 

Multi- 


Digitized by Googie 


270 

Multiplicentur termini per 4 , 3 , 2 , i , o. & divi- 
dantur perx erit prima i¥!quatio limitum 

' 4>c’ ^ 12fx^ + I2jfx « 4/* — o 

Seu dividendo omnes terminos per 4 

X* — . 3/x* + ^ffx s; O 

cujus tres radices squantur/. 

I • 

Si hsc rurfus multiplicetur per 3 , 2, i , o , & 
dividatur per x , habebitur fecunda dBquatio li- 
mitum 

3x® — 6 fx + 3f s3 o 

Seu dividendo per 3 erit 

X* — . 2 fx +^=30 •_ 

cujus duae radices aequantur /. 

Si tandem haec rurfus multiplicetur per 2, 1,0, & 
dividatur per x habebitur tertia i£quatio limitum 
2fc — 2/ =3 o 

Seu dividendo per 2 /=3 o . 

. & fiet X 33 / 

Simili modo fi detur Aquatio 
* " X* 2fxx + fx — cf =5 o 
1-4 cxx + 2cfx 

Cujus duae funt radices aequales /, reperietur 
Quatio limitum 

3 XX -i 4/3C + 

2CX + 2 cf 

Cujus una radix eft /. 

Ex hoc progreffu liquet , fi data uatio plures 
radices aequales habeat^ Aquatio limitum continet 
easdem , fed femper una minus. 


CO- 
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COKOLLAB^IUM. 1. 


URgo fi aliquis limes fiibftitutus in jEquatione 
Jl< propofita facit omnes tcrn)inos evanelcere , hic 
erit radix communis , & data iEquatio duas falcem 
hujusmodi continebit radices. 

Sit V. g. iEquatio 3c^ — + flix— . 8= o 

Reperietur ^^quatio limitum per ante dldlam 
methodum 

XX -H i6x + 7 s o . , 


Cujus una radix eft 3. 

At liibftituto 3 in data iSquatione termini fiunt 
cquales nihilo , leu evancfcunt ; Ergo 3 eft quoque 
radix Aquationis datae , & duae funt in illa radices, 
aequales 3. 


,r 


COKOLLAKIUM ll 


S I limes fubftitutus in Aquatione data nec dat 
figna alterna, neque facit terminos omnes eva- 
nefeere, erunt in data Aquatione radices imaginariae. 

Et quoniam radices imaginariae femper 1'unc nu- 
mero pares , tot erunt paria hujusmodi radicum , 
quoties id acciderit. / , . 

EXEMPLUM l. 

U T autem Theoria illuftretur exemplis, fit Aqua- 
rio XX — 503C 4- 600 Z3 O 
Cujus per hanc melodum quaerantur radices. 
Multiplicatis «:go terminis per 2, i, o. & divifis 
per X 


Fiet 
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Fiet iEquatio limitum 2x — . 50 o 

Confeqiicntcr x =3 25 

\ 

Erit ergo 25 limes , & quoniam o eft minima om- 
nium pofitivamm , erit prima radix inter o. & 2^. 
Et quoniam maximus coefficiens negativus — 50 eft 
major quacunque radice poiitiva , altera radix erit 
inter 25, & 51. / 

Limites ergo funt o. 2<j. 51 

Et quoniam in aEquatione loco x fubftituto o ' 
fit poiitiva quantitas , feu afFcdafigno +-, fubftitu- 
to 25 fit negativa , feu affeda figno — , & rurfus 
fubftituto 51 fit poiitiva Icu afFeda iigno + , nume- 
ri hf erunt veri, limites. . 

t 

Quaeratur ergo prima radix iubftituendo quanti- 
tatem intermediam inter o,& 25, & fubftituto v. g. 
IO fit negativa quantitas , feu aife^ia figno ^ . 

Ergo IO eft minor radice vera, & fubftituto 1561 
adhuc minus. ’ Ergo 15 eft minor radice. 

* Demum fubftituto '20 termini pmnes evanefeunt, 
feu fiunt nihilo aequales 
•Igitur 20 eft radix quaefita. 

Similiter fubftituta quantitate intermedia inter 25', 
& 51 nempe 31 fit +. Er^o 31 eft major radice 
quaefita. Sed fubftituto 30 fiet nihilum. Ergo 30 
eft fecunda radix. 

EXEMPLUM ll 

S it X* mrn 80**“+ 1998 XX— < 14937^ + 5 ®^" ® 

Prima .£quatio limitum. reperitur 
4 x^ 240XX + 3996 x^ 14937^ ® 


Secun- 
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Secunda 40X + 333 =3 o 
. Tertia x— 20 =3 o 
Limites ergo fecundae funt o , 20 , 41 
Subfticutis ergo quantitatibus intermediis. 

Prima radix invenietur inter 10 , & 15. 

Altera inter 28 » & 29. 

Radices igitur funt irrationales. 

Limites ergo radicum in cubica funt 
o. IO. 28 - 3997 - 

Et fada fubftitutione inveniuntur radices 
Prima inter 5 , 6. 

Secunda inter 21 , 22« 

Tertia inter 34, 35. 

Sint ergo limites .Aquationis propofitae 
0,6,21,34,14938. . 

Subftituendo jam quantitates intermedias inve- 
niuntur radices 
^ Prima inter o, i. 

Secunda inter 12, 13. 

Tertia inter 32, 33. 

Quarta inter 34, 35. 

Sunt adeo omnes irrationales. 

t 

EXEMPLUM lll. 

S it .Aquatio w» 7» + 6 =s o 

Transmutetur in aliam, cui adfint finguli termini 
cum fignis alterms: hoc eft, ponendo pro radice ma- 
ximum coefficientem negativum audum unitate minus 
incognito quodam 7,» 

■ I 

Ponatur ergo 8 — z s3 x 

Et fiet a* + 18531 — 462 = 3 . o 

Cujus invenienas radices. 

S Pri- 
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Prima iCquatia limitum eft * 

aa— i6zi + 185 =3 0 

Secunda s ' 8 =* 0 
Limites igitur pro quadratica funt 
o, 8, 17* 

Et fubdituendo quantitates intermedias invenitur 
Prima radix inter 6 , 7. 

Ponantur limites primae radicis quaelitae in cubi- 
ca o, 6. 

Et quoniam fubftituendo 6 fit nihilum, 

Erit radix quxfita =; 6 
Divila ergo iEquatione per z ^ 6 
Prodit . i8a + 77 = o 
Cujus radices methodo vulgari per cap. 3. hujus 
inveniuntur 7, & ii 
, Radices igitur Aquationis cubicae 
&c. erunt 6 , 7 , ii. 

Quoniam vero 8 — - z =5 x 

Erunt radices Aquationis propofitae 2, i, ^ 3 

Quod erat inveniendum. 

EXEMPLUM IV. 

S it x’ 19X + 30 =s O , 

Transmutetur in aliam , cui adfint omnes ter» 
mini cum fignis alternis ponendo nempe 20 _ % =: x 

Et erit 6oia + ii8is — 7650 o. 

Aquatio prima Limitum eft ' 

3ai— i2oa + 108 =0 
Secunda 6% 120 =3 o 

Ex qua fit % 20 

Limites ergoAquationis quadraticae funt 0,20,121, 

Per quos invenitur 

Prima radix inter 6 , 7. Secun- 

\ 
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Secunda inter 54, 

Sunt ergo limites primae radicis in cubica o , 6. 

Et quoniam lubftituto 5 fit nihilum , erit 3 prima 
radix. Divifa ergo jEqiiatione per 

3,fieticx + 33C « IO =3 o 
Qua refoluta fiunt radices 2 , — . 5. Erunt ergo 
radices ^uationis cubicae x* &c. 2,3,^ 5, 

Et quia 20 a =2 3c 

Erunt radices in -iEquatione z* &c. ig, 17, 25. 

EXEMPLUM V. 

Pro Mquationibui } in quibus dantur flurts radices 

aquales. 

S it X* 6.1C^ + I2xx lox + 3 ^3 o 

iEquationes limitum. 

Prima '4 »* -h i8xx + 24» _ 10 ss o 
Secunda 12 xx—. 36X + 24 s o 
Tertia 24X — 36 =3 o 
In qua fit x =; 3 

2 

Erit ergo prima radix iEquatioiiis quadraticae 
inter o, 3. 

"i" 

Et fa£l^ fubfiitutione invenitur i. 

Prima ergo radix .Aquationis cubicae eft inter 0,1. 
Sed fubftituendo Limitem i , fit nihilum. 

Ergo I eft radix Aquationis cubicae, cumque ra- 
dix Aquationis quadraticae fit pariter 1 ; erunt in 
cubica duae radices s i ; & in biquadratica tres, 
Divifa ergo biquadratica per cubum ex radice x 
I invenitur quarta radix 3. ' 

Igitur radices quaefitae fune i , 1,1,3. 

S 2 BXEM- 


1 
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EXEMPLUM VL 
Pro radicihui imaginariis. 

6x’ + ijxx'^ 24X + ig =: o 
Erunt Aquationes limitum 
Prima 4%* — . ‘igx^c + 345^ — . 24 — o 
Secunda i2xx — 36X + 34 w o 
Tertia 24X _ 36?=: o 
In qua reperitur x s 3 

2 

Limites ergo pro quadratica funt o, 3. 

2 

Cum autem fublUtuto o fiat 4<&rubftituto quoque 3 

2 

fiat 4- , 3 non erit Limes; quod argumento cft ra- 
' 2 

dices quadraticas ede imaginarias. 

Erunt ergo imaginaris etiam in cubica ; & una 
realis. Qux ut inveniatur , ( cum non habeantur 
limites in quadratica,) reperienda erit inter o, & 7 
nempe maxims incognits coetficientem unitate au. 
&um,ut fiipra di^um efi , & reperietur i*, & 2. ' 
Ponantur ergo limites Aquationis propofits 
0,2,25. 

Sed cum fubftituto 2 fiat + , cum deberet fieri 
... , 2 non erit Limes. Igitur etiam alis dus radi- 
ces funt imaginaris, (k confequenter Aquatio invol- 
vit impolfibilicatem. 


SCHO- 
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SCHOLION. . 

M Ethodus Limitum adhiberi poteft absque blla 
transmutatione ^Squationis *, fed quia praxis 
facilior , ideo trasmutatione uli liimus. 

Methodus Rt^toni ad inveniendos Limitet,] 

Summa methodi in eo pofitaeft,ut ex^quatione 
data deducantur ordine iCquationcs limitum, ut fli- 
pra explicatum eft. Tum vero, qui numerus pofiti- 
vus fubftitucus loco incognita in ungulis illis Aqua- 
tionibus relinquit poiitivam fummam , is erit major 
omni pofitiva radice Aquationis data. Qui vero 
numerus negativus dat politivam fummam in Aqua- 
tionibus parium dimeiilionum, fed negativam in im- 
parium , is erit major quacunque negativa. 

Sit exempli gratia 

je^— . 2x* — lO-v* + 305 f 3 c + 63» — 120=3 o' 
Erunt Aquationes limitum methodo ante didla 

I. « gx* 30XX + 6ox 69 :=3 o 
II. M 6 xx 3% q* 9 =3 o 


IU. XX 4x 1 3= o 

T 

IV. lox 4 =3 o 

Si in fingulis hifce Aquationibus fubUicuatur i lo- 
co incognics , non fit ubique fumma pofitiva. Ea 
autem fit, fi fubftituatur 2. Igitur 2 erit limes, quem 
nulla ex pofitivis dats Aquationis radicibus trans- 
greditur. 

S 9 Simi* 
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quemlibet , ut habeatur Aquatio , cujus radices 
minus differant a fuis limitibus. 

Sit V. g. XX — 20X + 65 s o 

Cujus prima radix inventa fit inter 4 , & 5. Mul- 
tiplicentur radices per 1000 , /er Prol/. IF» Cap, II. 
hujus , & erit nova ./Equatio 

yy « 20200y + 65006000 ^ O 

Cujus prima radix eft inrer 4000 , & 5000. Ad-» 
fumptis ergo limitibus propioribus, invenietur inter ■ 
4094. & 4095. 

.. - . ' 4^94 & 4095 

Erit ergo radix quaefita inter 

^ 1000 1000 

X 

< t 

AlttrA Methodus. 

✓ 

Sit prior .^quatio xx — • 20X + 65 sa o. cujus 
radices funt inter 4 & 5. 

Fiat 4 =; X -H 

Hoc eft : exprimatur per y fraSio, qua x excedit . 
linfitem 4. . / 

Erit 4 + =3 X 

Erit XX =5 77 + 87 + 16 
— < 20x — — 207— .'80" ' 

65 — ' +65 

Coniequenter yy 127 + 1=3 o 

Et abjeftq yy ob parvitatem , eft enim yy quadra- 
tum fraftionis ; fradiones autem elevatas ad potefta- 
^ tes femper fiunt quantitates miriores , ut ex parte pri- 
ma hujus liquet. 

Habebitur adeo — • 129 4 > I a o 
I Et fit 7 33 I - 

12 

S 4 Po- 


\ 
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Ponatur rurfus 44* i =3 ^,ccit4 4 <i + x 

12 12 

Scu 49 + Jl =3 X 
12 

Erit XX ^ yy 98;f + 2401 

12 144 

20* S 3 . 20y — 980 

12 

65 =3 + 6^ 

Et propter parvitatem abjiciendo yy 
Erit yiy =» 2002 

V 1728 

Unde habetur y =5 2002 

122688 

Erit ergo * t= 4 + i + 2002 

12 122688 

Quod licet continuare in infinitum. 

Aliud Exemplum per froBianti decimales^ 

S it fecundo XX 5x .^ 31 o 

Et quaeratur prima radix inter 8 > & 9 * 

Fiat 8 + ^ =3 X '• 

Et erit y a y^aut in decimalibus 0.6 quam proxime ' 
II 

Fiat rurfus 8+o6+;fs3^x 
Seu 8. 6 + JF — X 
Et fiet j)i =3 o. 0032 , 

Igitur X =3 8 + o. 6 + o. 0032 
Et fic in infinitum. 

Univer [aliter . 

Sit i£quau*o biquadratica quaecunque 
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se* — ax^ + ixx ex <{• A ss o ■ ■ 

Pofito limite / >. 

Fiat f + ^:=s X 

Et fiet nova ^Equatio 

y* ny* fyy + fj» »• ss o 

r . ' 

In qua =3 ^ ^ ^ ^ ^ .1 

Si in allata Aquatione negligantur altiorcs dimen- 
fiones de^yiit quantitates latis parvae, fiet rs o. 

Et erit y:=i r ^ \ 


' ? 

Quo valore fubfiicuto in formula priore 
Fit j)F =3 f * r 

qq-^ fqqr^ nqyr + 

Ex qua formula educitur valor y. 

' EXf.M2LUM. 


S ltx*>— + I 4 X 3 C-» 7sc + I s 3 o 

Et limes proxime minor fit 4 
Fiat ergo ^ + y^ x 
Erit y* + 951^ + 26yy 857 + 5 =3 o 
In formula ergo generali 



r S — 5 

Quibus valoribus fubllitutis in formula fit 
jp=s 3070625 



965475 

Hac igitur methodo radices prope veras inveni- 
re polTumus , dum e numeris radicem quamvis ex- 
trahimus, quam exadle non continet. ‘ 

S 5 S^r 
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SECTIO II. 

APPLICATIO ANALYSIS AD PRO- 

BLEMATA ALTIORUM DIMENSIONUM. 

C J PUT 1. 

X . 

titfilutio Vro&lematum duarum dtmmfianum, 

PROBLEMA I. 

I 

I Nvenire duos numeros, quorum quadratorum dif- 
ferentia , & fumma fit data. 

Sit differentia quadratorum s 12 
Et fumma 20 ' 

Numerus primus x , fecundus y. 

Igitur per primam conditionem xxm^yy^ 12 A 
Per fecundam xx + 20B 

In prima aquatione habetur xx zs 12 + yy 
Subftituendo erit in B 12 4* s 20 B 

Et fit yy ^ ^ ' 

Extrahendo radicem quadratum per c.3.ptxc. fe^l. 
Erit y zs +2 

Si fumatur 9 =3 2 ; erit x =4 
Si vero fumatur y zn 2^ erit x - =3 _• 4 
Univerfaiiter. 

Invenire duos numeros , ut differentia quadrato* 
rum fit , & fumma eorumdem fit 6 . 

Per primam conditionem xx s <i A 
Per. fecundam xx + ^119 =3 
Iti prima xx ^ yy •i- a 

Sub- 
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Subftituendo in fecunda erit 2 yy + a ^ 
Et fit yy = h ^ a 

2 ' 

2 

Extrah. rad. quadrat, y ^ yj b ^ a 


28^ 


PROBLEMA II. 

I NvcnIre duos numeros , quorum funima fit 8 » 
prodn^Ium 12. 

Numerus primus x , fecundus y. 

Per primam conditionem x + y z=: 8 A 
Per fecundam xy zs I2 B 

In prima A eft x == S — y ^ 

Subftituendo in fecunda B erit 8 <y — yy^ la 
Et mutando figna ut yy fit pofitivum 
Erit : W — 8 jy ^ , 

Compleatur quadrarum ^ 

\ Et erit yy — 8 jy + 

Hoc eft : — 8 ;i> + =: 4 

Extra rad. erit jy 4 =s + 2 ’ 

Etfitj ^=!4 + 2 ““ 

Si fumatur y=: 6 \ erit x =3 2 ^ 

Si fumatur yxs 2 \ erit x — 6 
Univerfa liter. 

Invenire duos numeros, quorum flimma fit < 1 , 
produSum b 

Numeri quaefiti x , & _jr 

Ergo X + jy =s /I A 

Et x^ s3 ^ B 

In prima aequatione x za a ^ y 

Subftituendo in fecunda ay — . yy^ ^ . Seu 

ll. Se^. I. Caf. lll. diBafunt. ' 
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SCU ^ A^'SS, ^ h 
Complendo quadratum 

^ ^ aa 'z:^ aa ^ h 

"4 ll 

Extrab.rad. 4 s + (>! aa^ i) 

T V 

' Et^=3 4 + (V aa b) 

'7 "" V 


PROBLEMA III. 

I Nvenire duos numeros, quorum' fumma fit 4, & 
quadratorum fumma 40. 

Numeri qusfiti X , 

Ergo X + y zs 4 A 

XX 4r yy ^ 40 B 

In Aquatione A habetur x ss 4 ^ y 
Hoc eft : XX s 16 2 y 4r yy 
Subftituendo in B 16 >- 8j! + 2^ =3 40 
Seu per 2 divid. g 4^ 4 < jji^ =3 20 
Et confequencer yy ^ 4 J> — 

Et complendo quadratum 

Erit yy ^ 4y + 4:=: 12 + 4 “ 16 

Ergo Extrah. rad. jf M 2 =3 +4 

Et fit =3 2 +4 

Si y fit 6; erit x =3 2 

Si ^ fit — 2 ; erit x =3 6 

Quorum fumma eft 4; fumma autem quadratorum 

Nempe 36 4< 4 =3 40 

. Uni- 
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Invenire duos numeros, quorum fumma iit<i,iuQi* 
lua vero quadratorum b 
Numeri quaefiti x , & 

Ergo X + ^ =3 <* A 

Ec XX + _jf 5 i 33 b B I 

In prima A habetur x =3 <1 — . 

Confequenter xx z3 aa ^ 2 ay + yy . 
Subftituendo ergo in fecunda B 
Erit aa 2ay + 2 yy =3 b 
Id cft — « ay :=i b aa 


Complendo quadratum habebitur 

yy ^ ay 4 - aa zs aa -i- b ^ aa b ^ 

4 4 ~ r 7 * 

Ergo extrah. rad. y ^ 4=3 + C^^— aa") 

2 24 

y zzi a + b ^ aa^ 

224 

PROBLEMA IV. 


D Uo mercatores compofuerunt aureos 12 , lu- 
crum vero amborum erat go aureorum. 
Primus fuis aureis lucratus eft aureos 20 intra 2 
menfes, fecundus 72 intra 4 menfes , quaeritur , quot 
aureos Cngnli contulerint. 

Datum primi =3 x 
Datum fecundi =3 12 — . x 
Datum compofitum primi propter tempus =3 2x 
Datum compofitum fecundi 33 48 4x . 

Lu- 
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Lucrum primi s 2 q — • x 

Lucrum fecundi s 72« i2+x=3 60 + x 

Quoniam autem lucra debent efle in ratione da- 
torum compoii torum j erit 20— . X : 60 + x =; 2x: 

48 — 4*. 

Hoc eft multipl. media & extrema 

— + 4 ^^ + 960— 48x= 120X + 2 xx 

Et reducendo erit xx — 124X s 480 
Complendo quadratum habebitur 

XX - 124X + 3844=5 3844- 480 =5 3364 
Et extrahendo radicem x — . 62 = + 58 

Igitur X =3 62 + 58 

Si fumatur x =3 4 , erit datum alterius =5 8 

Sed fi fit X =3 120 , datum alterius =3 — 108 
in quo cafii deducitur fecundum non folum non 
contuliife pecuniam ; fed lucratum efle fuper datum 

alterius, quantum importat pars 108. 

/ 

-PROBLEMA V. 

P Etro funt duo genera mercium. Libra primi ge- 
neris venit pluris 3 florenis, quam libra fecundi 
generis, librae autem funt 15, & idem eft impendium 
in utraque merce, nempe, nor. 30. Quaeritur quan- 
tum valeat libra una utriusque mercis , & quot librae 
unius quot alterius comparatae fuerint ? 

Pretium librae pro prima merce ^ . x + 3 
Pretium pro fecunda =3 x 
Numerus librarum primae mercis =3 y 
Secundae 33 15 — . ^ 

Pxetium totale primae mercis ss xy + 

Pretium totale fecundae 33 15X ^ xy 
^ Pro. 
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Propter primam conditionem =3 30 A 

Propter fecundam 15»-^ ayi 30 B 

In prima ergo y zs 3^ 


5C + 3 

Igitur fubftituendo in fecunda 
Erit 15X 30X 30 

ac + 3 

Et tollendo fradionem 
acx — . X = 3 ' 6 

Complendo quadratum , fupponendo ncmpc^ [x 
efTe multiplicatum per i. 

3 CX— «x + 1=3 6 + I3325 

4.44 

Extrah. rad. erit x i 33 + 5 ■ 

2 2 

Et fit X =3 I + 5 
2 2 

Nempe x =3 3 , vel — . 2 
Si ponatur x =3 3 ; erit 51 =3 S 
Si ponatur x =3 — . 2 *, j)i 33 30 


SCHOLION. 

Q Utsque poterit fuo Marte haec univerfalia fiicere 
fiibflituendo pro numeris literas. 

PROBLEMA VI. 


D Atis tribus numeris 5,4,6 invenire quartum 
contraharmonicum. 

Numerus qUaefitus x 

Ergo ob conditionem problematis 

5-N4;'6-i.'x=; x:5 Mul- 

(*) Vidt defn, 3 . Cap. Ul, SeSl, lU 2art. I. 
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Muldpl. media ^extrema fiet c- 6* 

^Scu xx-.6*=;^5 

Complendo q^dranim per cap. 5. Part.II.Seai. 

trit XX-. 6x + 9=39-* c~ A 
^^^^shendo radicem quadra ram fit x ^ g — 


Seu 5 - +2 

Et fit * S 3 +2+3 

Duo ergo poflunt efle 
inom*ci i, & 5. 


numeri qusfiri contrahar- 


Datis tribus 
harmonicum. 


Univerfaiiter, 

invenire quartum coutra- 

VI 


Quantitas quaeCta * 

fcgo._ i: *a 

Seu XX fx =: 

Complendo quadratum 

Erit XX — cx + cc =: ai ai + cr ' 


4 

T? * -fn qu** Trafam' 

1- ' .,« + «) 


F' 



V ■ 
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c A ? ur 11 

^flicatio jttuilyfis ad Problemata trium i* quatuor 
‘ Dimenfionum. 

PROBLEMA I. 

T Rcs focii compotiierunc fummam aureorum 6o, 
primus pro anao i , fecundus pro annis 2, cer- 
tius pro annis 3. Hac fumma compofica lucrati fune 
aureos 130. Elapfo tempore divifa eft haeciumma ^ 
in hos tres focios. Primo contigerunt aurei 15; 
fecundo 40;’ tectio 7^. Qu«irituc:quot finguli con- 
tulerint aureos. . „ 

D^tum primi * 

fecundi cs * ,s 

tertii s3 69'-' K -1 y . ' 

- ■ >- 

Datum primi compofitpm ob amium i m 
S ecundi a 2y * \ 

Tertii s3 igo ^^x^^y 

Lucrum primi s 1 5 » 

Lucrum fecundi a 40 ^ 

Lucrum tertii ca 75 — 60 + 

Hoc cft • *s3 15 + »+;i 

Quoniam autem lucra debent- efle in ratione da- 
'•‘nm compoficorum , erit ut datum compofitum 
i ad datum compofitum fecundi, ita lucrum pri. 
i lucrum fecundi; & ut datum compofitum pri- 
‘'ciim compofitum tertii ; ita lucrum primi ad 
:cii. Habentur ergo hae proportiones 

T - X ; 
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X : 2^ a 15 — . X 40 ^ 

Et X : 180 — . jx — =3 ly — xj + * 

£x prima proportiooe fit Aquario : 

40X — . *j)fs3 3051 -• 2x;f A 
Seu 40X =3 gojf ^ x4 
£x proportione fecunda habetur: ' 

ISX + XX + XJ> 33 2700 45X -N 45^ 

i8o-v + ?xx + ^xy B 
In Aquatione A * 

y S 3 40X 


/T/ 

30^ X j, 


0‘ 'i.' 


Subftituendo Sl reducendo huticvalorem in M~ 
quatione b & transponendo ad unam' partem erit: 
X* 190XX + 5850X ^ 40500 =3 o 

• I 

Ut habeatur iEquatio ^fimplicior , dividantur radi- 
ces per 10 ^ feu fiat ^ si ^ hoc eft , x a 102 


10 


Et fubftituendo in 'Aquatione loco' X • ' ‘ * 

Erit looox’ — iqooo:^^* + 585062 40500 a' o 
Et dividendo per 100 ^ 

Erit 102* i- 1902* + 5852 — 405 — o _ 

Et porro dividendo per 16 fiet : 

2’ 1922 + 5852^ — 405 a o 


■1. j. 


10 • 10 

Sive 2* — 1922 + 1172-^ 81 a o 

— - — pmm^ 4 

» , — — j 

2 : .2 

Per methodum limitum multiplicentur termini JE~ 
quationisper 3, 2,1, 0)& fiet 322-^,38% Hh ii7a o 

• ■ "2 

'Quae fi refoivatur, dabit radices ima^arias. 

Ergo 
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. Ergo nullum Hmicem habet ad refblvendam Cu« 
bicam. Radix ergo realis Cubicae iavqnienda e(l in* 
ter o,&maxioium coefficienteai negativum 81^ 

• ( ' « • ( .r^ ^ 

’ • 2 

Subftituto ergo 20 ; quia dat fignutn •}< erit 20 
major radice quaeiita , item quia fubfHtutis 10 , 5 , 

& 2 adhuc' prodit figaum erunt etiam hi majo> 
res radice. , 

* At lubftituto I fit nihilum , erit ergo' radix =3 i , 
hoc eft 2,'= I. ’ / 

Quoniam ergo s =3 i\ & » =3 loa erit * =3 10 . 

' Quo vatore fubfticuto ih u£qukionibtis primisre- 
perietur datum primi = 10 
Secundi , . =3 20 . 

Tertii < =3 30, , . 

PROBLEMA II. . 

P Etrus debet Paulo penfionem annuam a folven* ^ 
dam per annos n , habeatur autem ratio ufuras 
annuae, & ipfius ufurae crefcentis fingulis. annis ut i : 
r ; quaeritur , quanta fit fumma pecuniae Pauli fine 
ulbra. 

Sit pecunia qiiaefira x • - 
Anno ergo primo completo pecunia ob ratio- 
nem ufurae , erit =3 r x y hoc eft , ut i : r a x ad 
quartum aliquem 

Sed quia detrahitur ab hac fumma penfio annua 
remanebit rx ^ a ' 

Et anno fecundo erit rrx ^ 'ra —> a. ob ratio- 
nem nempe i:'r, & ablationem penfionis annuae 
Et anno tertio r* x rra ^ r<* — . a 
.Anno denique n erit 
“ > T 2 


n 

rx 


2^2 

n I 2 «— j' TT^n 

r r» <tf r. r. a ^ r . a 

Cumque completis annis n fit folutiim debitum, 
coniequenter debitum Petri fiat. ^ o erit M- 
quatio 

n vr* 1 w*^ 2 rr~^ J ' , tr^tt 

r X, ^ r, 4 - I— r. r. tf, .. . . r. 4ao 

Hoceft * • • 

n »“• I «“* 2 » "* a «—• » 

• t I 

r xa r. rt + r. <i + r. a + r. 4 

». «r-* I 5 »7^2 «"i » 

Seu rx.xsr +r +r ..+r 

^ - f 

a 

Cum vero alterum hujusce ^uationis membrum 
fit Geometrica Series , cujus fumma j>er Proil> L 
Caf. II. ScB. IIL Bart. I, 

cft r”- I 


r I 
Erit ergo 

Et multipl. per a , 
Erit xzi ar 


n 

r X 
a 

& dividendo 
n 

a 



« + I ' ' 

' r r 

Ponatur nunc numerus annorum 3 , annua pen^ 
fio 100; & augeatur fumma ut 21 : 20 
£rik 4 sa tooj s a ^ 3 ; r a 21 


20 


Et 
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Et fit xs: loor’ r loo 

• I 



loor* — loo =J 1261 

r* — ss 9261 

160000 

Ergo X =3 2521000 =3 272 + 3008 
9261 9261 

SCHOLION. 

S I detur fumma pecunis, tempus , & ratio ufuras , 
qusratiirque penfio folvenda ; tum fubftitutis 
numeris in Aquatione quaeratur quantitas quae da- 
bitur per iSquationem fimpUcem. 

Si vero detur fumma, tempus, & annua penfio , 
& quaratur ratio ufurae , tumv^uarip ad altiores 
dimcnfiones exurgit , eoque altiores fiunt dimenfio- 

nes , quo magis tempus creverit. 

«■ \ 

Sit fumma folvenda flor. 20, penfio annua 10, an- 
ni 3 , & fiet iEquatio 

2r* ^ 3r* + I =3 o 

At fi anni fint g ; fiet 
2 r*' 5r* + I a o 

Solutionem Arithmeticam ledori ftudiolb relin- 
quimus. ' 

T 3 PRO- 
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PROBLEMA III. 

S Umma pecunis augetur in ratione i : r & fpatio 
annorum 4, habetur ufura looo.' Quxritur fuma? 

Sit fumma x , & 

I. anno erit rx • 

II. rrx 

III. 

IV. 

Itaque iumma cum .ufura poft quatuor annos 
Erit r* X 

Sed ufura poft 4 annos elapfos eft 1000 

Ergo r*x — X =3 1000 
Et fit X s3 1000 ' ■ 



Si fumma augeatur ut 20 : 21 

Erit rumina prima qusfita 160000000 

34481 

PROBLEMA IV. 

« >■ I 

Data fmtjma &“ ufura, ^ato^ue tempore, invenire ra» 
ihnem augmenti ex ufura, 

S It fumma data loooo, & ufura 100 tempore 4 
& ratio augmenti qusfita fit i : x 
Erit fumma anno quarto =: loooox^ 

Igitur loooox* a loooo + iooss loioo’. 

Et fit =s loi ' 

100 

' ] ' Con- 
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Confcquenter extrahendo radicem biquadrati- 

W 

eam erit * a V loi, ( 

lOO 

S C H O L 1 O N. 

Q Ui u(um Logarithmorum noverit > is facilius 
per Logarithmos folvet. 

Erit enim 4 L x s L loi — L 100 
Et confequenter L x =3 L 101 — L 100 

4 

PROBLEMA V. 

S limma pecuniae augetur ut i : r 

Quaeritur tempus , quo data fumma C fiat wC. 

Quoniam fumma C fingulis annis crefeitut i;rerit 

Anno primo rC 

Secundo ss rrC 

Tertio =3 r’C 

Quarto ‘ 

Anno ergo x =3 r*C 

Sed cum anno x fieri debeat s 3 mC ' 

Ergo r^C 33 *»C 
Et eritr* ^ *» 

Oportet ergo elevare r ad potentiam illam , ad 
quam elevata faciat quantitatem squalem m» 


\ 



SCHO- 
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Lucrum primi =3 20 ^ x 

Lucrum fecundi =3 72— i2+x=: 60 + x 

Quoniam autem lucra debent efle in ratione da* 
torum compofitorumj erit 20— * : 60 + » =: 2 x: 
48 — 4x. 

Hoc eft multipl. media & extrema 

— 805C + + 960— 48»= I20x + 2 xx 

Et reducendo erit xx — 124X 35 — 480 
Complendo quadratum habebitur 
N 3CX — 1243C + 3844=3 3844— 480=5 3364 
Et extrahendo radicem x 62 s + 58 

Igitur ac =3 62 + 58 ' 

Si fumatur x zs 4 , erit datum alterius =s 8 ' 
Sed fi fit ac =: 120 , datum alterius 3 -* log 
in quo cafii deducitur fecundum non folum non 
contulifie pecuniam ; fed lucratum elfe fuper datum 
alterius, quantum importat pars 108. 

PROBLEMA V. 

P Etro funt duo genera mercium. Libra primi ge- 
neris venit pluris 3 florenis, quam libra fecundi 
generis, librae autem funt 15, & idem eft impendium 
in utraque merce, nempe, flor. 30. Quaeritur quan- 
tum valeat libra una utriusque mercis , & quot librae 
unius ouot alterius comparatae fuerint ? 

Pretium librae pro prima merce =5 . x + 3 
Pretium pro fecunda zs x ■ 

Numerus librarum primae mercis ss y 
Secundae =315—^ 

Pxetium totale primae mercis =3 + 3j> 

Pretium totale fecundae =3 i$x ^ xy 

Pro- 


V 
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Propter primam conditionem*^ + 3^ =3 3^ A 
Propter fecundam 15»—. ayi =; 30 B 

In prima ergo y a 3^ 

* + 3 

Igitur fubftituendo in fecunda 
Erit 15* — 30» =3 30 

* + 3 ' 

Et tollendo fradionem 

XX ^ X :s' 6 

Complendo quadratum , fiipponendo nempe,., [ac 
efle multiplicatum per i. 

4.44 

Extrah. rad. erit « — - 1 =3 + 5 ■ 

2 2 ■ > ' 

Ec fit » =3 I + 5 . 

22 1 . 

' Nempe » s3 3 , vel -< 2 
Si ponatur »=33; erit y s ^ 

Si ponatur * sa 2 *, j)! 33 30 

SCHOLION. 

Q Ilisque poterit fuo Marte haec univerfalia fiicere 
fiibfiituendo pro numeris literas. 

PROBLEMA VI. 

D Atis tribus numeris 5,4,6 invenire quartum 
contraharmonicum. 

Numerus qusfitos * 

Ergo ob conditionem problematis 

5.^4;6-^'x=3 x: 5 Mul- 

{*') Vide defn. 3. Caf. Ul. Se£i* ll. Part. I. 


V 
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Multipl. inedia ^ extrema fiet 5 53 6 k ^ 

_Seu «5c — 6* 53 — . 5 

Complendo quadratum per cap. 3. Part. II. Seft. i. 

Erit XX ^ 6x + 9=39-^ 533 4 
Extrahendo radicem quadratam fit x 3 :zq 
!+ V4 

Seu X — 3 =3 +2 
Et fit X s3 +2+3 

Duo ergo poflunt cfle numeri quaefiti contrahar- 
monici i> & 5* 

Univerfaliter* 

Datis tribus <1, c, invenire quartum contra* 
harmonicum. 

Quantitas qusfita x 

Ergo ^: c-4x=3x:‘<i‘ 

Ergo aa ^ ai zs, «x ^ xx* 

Seu XX cx ^ ai ^ aa . 

Complendo quadratum 

Erit XX fx, + cc =3 ai ^ cc 

; Extrahendo radicem quadratam' 

Erit x^ CS3 +(v<i^«rt4+cc) 

^2 ^ ' 4 

‘ Et fit X 3:3 c + ( ai ^ aa + cc ) 

T 4 


CA‘ 
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,C A P U T 11. 

Jfplicatio Anaiyfis ad Problemata trium ^ quatuor 
* Dimenjionum. 

PROBLEMA I. 

T Rcs focii compoftierunc fummam aureorum 6o, 
primus pro anno i , fecundus pro annis 2, cer- 
tius pro annis 3. Hac fumma compofita lucrati funt 
aureos 130* Eiapfo tempore divifa efl haec fumma ^ 
io hos tres focios. Primo contigerunt aurei 15; 
fecundo 40;' tectio 75. Quaeritur quot finguli con- 
tulerint aureos. 

D^ituffl primi .. =3 * . 

fecundi • 

tertii S3 69*— ^ , ' 

Datum primi compofitpm ob annum i ^ m* 

Secundi ss 2y 

Tertii =3 igo 3* ^ ' 

Lucrum primi s3 1 5 » 

Lucrum fecundi a 40 ^ 

Lucrum tertii ss 75 60 + »; + j. 

Hoceft - »-5 ,15+»+^ 

Quoniam autem I.ucra debent* efle in ratione da- 
torum compofitorum , erit ut datum compoficum 
primi ad datum compofitum fecundi, ita lucrum pri. 
mi ad lucrum fecundi; & ut datum compofitum pri- 
mi ad datum compofitum tertii ; ita lucrum primi ad 
lucrum tertii. Habentur ergo hae proportiones 
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»:2y^ 15 40 ^ 

Et ac : 180 — ix — 3j)T =s ly — oc: 15 + x +jp 
Ex prima proportioae fit Aquatio : 

40X — xj)i=3 3OJ1 — zxy A 
Scu 40X =3 ^oy ^ xy 
£x proportione fecunda habetur: ' 

15X + XX + xjf s3 2700 45^ 4S5^ 

180X + ?xx + ^xy B 
In Aquatione A ' .* 

y 53 40K 

O' 'i- . 

30^ X • . „• 

Subftituendo $ reducendo huric valorem in ^ 
quatione B & transponendo ad unam partenf erk: 
X* — . iqoacx + 5850 x^ 40500=3 O 

Ut habeatur iEquatid .fimplicior, dividantur radi- 
ces per IO j fcu fiat y =» a hoc cft , x =3 loa 

; ,10 

Et fubftituendo in iEquatione loco x ' ; 

Erit loooa* — iqooox* +58500*-^ 40506^ o 
Et dividendo per 100 , 

Erit iO£* i- iqozi* + 585’* -* 4 °S ^ ® 

Et porro dividendo per 16 fiet : 
a’ iqaa + 585^ — 4°5 ^ . . ] 

• «»*i*»*— • j.» ' l . ’ J - 

- IO *io 

Sive a» iqaa + Ii7a -. ^=3 0 

• ' I 

2 : .2 

Per methodum limitum multiplicentur termini JE~ 
quaiionis per 3, 2,1, o,& fiet 3aa-. .38^ + 1 17 33 o 

' . . ; ' . 7 -2 

'Qux fi refoivatur , dabit radices ima^oarias. 

Ergo 
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. Ergo nullum limitem habet ad reiblvendatn Cu- 
bicam. Radix ergo realis Cubics invenienda eft in- 
ter o,& maximum coefficientem negativum gr 

“• '2 

Siibftituto ergo 20 ; quia dat fignum + erit 20 
major radice quaffita , item quia fubftitutis 10 , 5 , 

& 2 adhuc prodit (ignum Hh' erunt etiam hi majo- 
res radice. , 

■ At (ubftituto I fit nihilum , erit ergo' radix =3 i , 
hoc eft 2.'^= 1. ‘ 

Quoniam ergo a =3 i’, & x =3 io& erit x =: 10 , 
* Quo valore fubilituto in i£qukionibus primis re- 
perietur datum primi =! 10 

Secundi , . =3 20 . 

Tertii ^ ■ a 30, , ^ 

PROBLEMA II. . 


P Etrus debet Paulo penfionem annuam a folven- 
dam per annos n , habeatur autem ratio ufurae 
annus, & ipfius ufurs crefccntis fingulis. annis ut i : 
r ; qusritur , quanta fit fumma pecuniae Pauli fine 
ulura. 

Sit pecunia qtisfita x • - 
Anno ergo primo completo pecunia ob ratio- 
nem ufurs , erit = r x ,• hoc eft , ut i : r = x ad 
quartum aliquem . “ 

Sed quia detrahitur ab hac fumma penfio annua 4, 
remanebit rx ^ a ’ 

Ec anno fecundo ^erit rrx ^ ra ^ a. ob ratio- 
nem nempe i & ablationem penfionis annus a. 
Et anno tertio r* x rra ^ ra ^ a 
.Anno denique n erit n 

. T 2 rx 
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I n""* 1 n'^ i '-' itr^n 

H Tt d ^ PM4 y* • d 9 m m • d 



■fr~' n 

-• • • 

« 1 

4=3 0 

i . . 

ir- » 

4 + r. d 

+ r. 4 

a 7*" i 

Ta”" n 


Cumque completis antiis » fit folutiim debitum, 
confcqucntcr debitum Petri fiat, a o erit M~ 
quatio 

n tr - 1 a 

rx,— _<* 

Hoc cft 

» * 

r ac S3 r. <i + r. 

Seu rxpsr +r +r 

a 

Cum vero alterum hujuscc .fiquationis membrum 
fit Geometrica Series , cujus fumma />er tro^l, L 
Cdpm i/« iSffil» /ii» PdTt* /• 

cft r”- I 

r -- I 

Erit ergo 


«f 

r X 
a 


- w 
r j 


Et multipl. per d f & dividendo per r 
» 

Erit 96 sa dr <-• a 
rt + i 

' r ^ r 

Ponatur nunc numerus annorum 3 , annua pen^ 
fio 100; & augeatur fumma ut 2X : 20 
JEr^t 4 a loo j » s ' 3 ; r a 21 

flO 


Et 


Et fit ac S3 xoor^ r* lOO 


■4 ^3 

T r 


loor* — icx> =s ia6i 

4 

r* — r* a 9261 


80 


i6c5000 

Ergo X a A522000 a 272 5008 


9261 


9261 


29 } 


SCHOLION. 

S I detur fiioima pecunis, tempus , & ratio ufiiras , 
quaeratiirque peiifio folvenda ; tum fiiblUtutis 
numeris in Aquatione quaeratur quantims 4, qus da- 
bitur per iEquationem umphcem. 

Si vero detur fumma, tempus, & annua penfio , 
& qusracur ratio ufurae , xuin^^^uario ad altiores 
dimcnfiones exurgit , eoque altiores fiunt dimenfio- 
nes , quo magis tempus creverit. 

Sit fumma folvenda flor. 2oj penfio annua xo,an- 
ni }, & fiet iGquatio 

2r* _ }r* + I a o 

At fi anni fint 8 ; fice 
2 r*' + I a o 

Solutionem Arithmeticam Icdori lludiolb relin- 
quimus. ' ‘ ■ 


T3 


PRO- 
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PROBLEMA III. 

S Umma pecunis augetur in ratione i : r & fpatio 
annorum 4, habetur ufura looo.' Qusritur fuma? 

Sit fumma x ^ Sc 

1. anno erit rx > 

II. rrx 

III. ' 

IV. ' 

Itaque liimma cum .ufura poft quatuor annos 
Erit r* x 

Sed ufura poft 4 annos elapfos cft 1000 

Ergo r*x — X =3 1000 
Et fit X s3 1000 



Si iumma augeatur ut 20 : 21 ' 

Erit fumma prima qusfita 160000000 

34481 ' 

PROBLEMA IV. 

* - t 

Data ftnnrtta ufura ^ datoi^ue temforCf invenire rOm 

tionem augmenti ex ufura, 

S it fumma data loooo , & ufura 100 tempore 4 
& ratio augmenti qusfita fit i : x 
Erit fumma anno quarto s loooox'^ 
teitur loooox* loooo + ioo’33 loioo*. 

£t fit X* =: loi ' 

zoo 

t 

' • Con- 
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Confcqucotcr extrahendo radicem blquadrati- 

'i'*- 

eam erit y/ zoi e 

lOO 

S e H O L I O N. 

Q Ui ufiim Logarithmorum noverit ^ is facilius 
per Logarithnios folvet. 

Erit enim 4 L x =3 L loi — L 100 
Et confequenter L x ss L 101 — ■ L 100 

4 

PROBLEMA V. 

> 

S Umma pecuniae augetur ut i : r 

Quaeritur tempus , quo data fumma C fiat mC. 

Quoniam fumma C fingulis annis crefeitut i:rcrit 

Anno primo =3 rC 

Secundo =3 rrC 

Tertio 33 r»C 

Quarto ‘ s3 r*C 

Anno ergo x =3 r^C 

Sed cum anno x fieri debeat 33 mC * 

Ergo r^C s wC 

Et eritr** =3 tn 

Oportet ergo elevare r ad potentiam illam , ad 
quam elevata faciat quantitatem squalem m» 

T4 ‘SCHO- 
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S C H O L I O ’N. 

H Oc quoque problema expeditius folvitur per 
Logarithmos 
Erit enim xL rzs L m 
£t fit X s L m 

L r 

Ponatur enim fieri fumma dupla & augmentum efle 
ut 21 : 20 

Erit tempus x =3 L 2 

L 21 — L 20 
Et fi debeat fieri tripla 
Erit tempus x s L ^ 

L 21 ^ L 20 

Tempora ergo funt utLogarithmi exponentium^. 

PROBLEMA VI. 

T Res emuntur merces; fumma unciarum efi 19. 

Uncia fecundas valet primam + 10 flor. & 
uncia tertiae valet fecundam + 10 flor. 

Inipeduntur autem pro qualibet merce flor. 120. 
Quaeritur numerus , & valor unciarum pro fingu- 
Us mercibus. 

Numeros unciarum primae mercis y 
Secundae z 

Tertiae ^ y^ z. 

Pretium unciae in prima merce =a X 
Pretium in fecunoa s x + 10 , 

Pretium in tertia =3 x + 20 
Pretium totius mercis primae s3 xy 
Pretium fecunds a x& 4 10% 

Prc. 


Digilized by Goog[ 



«97 

Pretium tertis^; 130;-* xz +260^ 2oy^ 20Z, 

Sed xy =3 120 

Ergo_jt— 120 ; 

X 

, Rurfus xz + loz =3 lao 
Ergo z s 3 120 

X + IO - ■-• 

. Subfticuendo hofce valores in pretio tertiar mcr- , ' 
cis ; reperietur iEquacio 

+ 30XX — 4600X 24000 S5 o ■ . V 

quae ut iimplicior evadat, dividantur ejus radices per 
10 , ponendo x s 10 « . i 

Et erit 13«^ + 3»« ^ 4.6^ ^ 24 =3 o 
Subftituantiirdivifores termini homogenei 1,2, 3, 4, 

& quoniam fubftituendo 2 omnes evanefcunt termi- 
ni ; erit «=32; confequcnter x =: 20. 

Pr etia ergo mercium pro (ingulis unciis in prima funt 
20, infecunda 30, in teitia40. Cum autem xy =3 
120. Erit;» 33 6 ; Et quoniam pariter xz + 10% 33 120 
Erit ^oz =3 120 

Et fit 2; 33 4 ' ^ _ 

Numerus ergo unciarum primae mercis eft 6, fecun<» 
dae 4, tertiae 3. 

-PROBLEMA VII. 

D Uo Mobilia per eandem viam ab eodem pun- 
€to^ fed diverfo tempore moventur. Primum 
peragrat fpatia , quae funt ut quadrata temporum ; al- 
terum ut cubi. Elapfum jam eft tempus e. g. 4. ho- 
rarum, ex quo primum moveri inccepit. 

Quaeritur tempus concurfiis ? ‘ 

Sit tempus quaefitum x 

Spatium peragratum a primo tempore 4 =3 16 

’ T 5 Et . 
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. £t fpatium percurrendam tempore 4 d* « 

s 3 16 + 

Spatium percurrendum a fecundo tempore 
Conreqiicntcr == 16 +8* 4- *x 
Er fit iEquatio , xx 8* — 16 =3 o 
Multiplicetur per 3, 2, 1,0, & dividatur per «(♦) 
Er fit i£quado limitum 
^xx — . 2v 8 =3 o 

Multiplicetur hsc porro per 2, i,o.& dividatur perar. 
Et fit 6x — ' 2 =3 o 

Subftiniatur merhodo Newtoni i , a, 3,4, fuc- 
ceflive in lingulis i£quationibus,& quoniam fubllitu» 
tis 1 , 2 , 3 y* lignum non evadit 4* neque ad nihi- 
lum redigitur , nullus ex illis erit limes. Subflitu- 
to autem 4 evanelcunt termini in Cubica. Igitur 
4 e(l radix. Duplo ergo tempore fiet concurfus. 

S C H O L I O N. 

S I univerfaliter ponatur tempus a , & ‘tempus qus- 
fitum X, erit aequatio a xx + 2ax + aa 
Ut ergo fiat radix rationalis, oportet Cubum ae- 
quari quadrato. Et quoniam numeri quadrato -cu. 
bici funt etiam quadrati, li + x (it radix, feu latus 
quadrato - cubicum , erit femper incognita z ra- 
tionalis. t 

Unde exurgit Methodus inveniendi in rationibus 
infinita tempora , quibus motum ell roUtarie pri- 
mum Mobile. 

Sit enim v. g. x* =5 729 
Et erit x =3 9 

Et X + <1 =3 27. Et hinc =3 x8. 

Oportet ergo ut in hac hypotheli tempus prae- 
cedens Iit =3 18 .PRO- 

(*) ter partem il. i. Caf, Vll 


Digitized by v ’ fli 


*99 

PROBLEMA VIII. 

S int nunc fpatia primi ut quadrata , & iecundi ut 
(iipcrfolida. Sitque tempus praecedens 2g. 
dem methodo erit x ^ + s6x + 784 =3 o 

■ Seu — i XX ^ ^ 6 x ^ 784 =3 o 

Quaerantur limites , & erunt JEquationes limitiipi 
I. ^x* ^ 2x .... 56 =3 o 
II. 20X* ^ 2 ss o 

Subftitiito I non fit limes, nec Aibftituto 2 ; aut g. 
Subflituto autem 4 in Aquatione data , fit ni- 
hilum. 

Ergo radix erit 2. Et poft tempus 4 fiet concurfus. 

P R O B L E M A IX. 

U NTum mobile percurrit fpatia ut potcftates tem- 
porum. Alterum in progreflione Arithmetica 
cujus terminorum differentia eft 18. “ 

Spatium vero primum utriusque aequale eft , & 
pofl; quatuor tempora ht pariter aequale. 

Quaeritur menfura hujus fpatii ? 

Spatium quaefitum x. 

Spatium peragratum a primo 

Erit X* + X* + x^ + X* » 

Spatium fecundi 4X + 108 

Erit ergo x* + x* + xx + x s 4x 4* log 

Nempe X* 4- x^ 4- xx— 33 — 108 s o 

Fiant iEquationes limitum 

I. 4x* + 3xx 4- 2x — 3 =] o 

II. I2XX 4- 6x 4* 2 E3 o. 

III. 24JC 4* 6 s o 

I 

( 

Jam 
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Jam (ab{h'tnto i , & 2 non habentur limites 
At liibfticuco ^ bt nihilum. Ergo 3 cft radix qusiita. 
'' Tempus ergo primum =33. 

PROBLEMA X. 

\ 

V Is primi agentis dccrefcit ut quadrata diftantia- 
rnm a centro. Agentis fecundi vis ut cubi ; vis 
tertii ut fpatia 4* 2 

Quaeritur pundum in quo fumma virium primi 
& tertii eft ad vim fecundam ut 4 : i. 

Diftantia feu ipatium quaeiitum x 

Erit Vis prima i Vis fecunda i Vis tertia i 

■XX ’ X* 96+2 

Ergo per conditionem problematis 
I + I : I s 4:1 

3C96 3C+2 X* 

- Erit ergo i + i =s 4 

XX X + 2 ** ^ 

' Et tollendo fra£l;iones 

3C*+9C96— 2 X— 8=30 

Fiant iEquationes limitum: erit . v 
Prima 2xx + 2* — . 2 =3 o ^ 

Secunda bx + 2 =3 o . • 

Subftituto I non fit limes , fubftituto vero 2 fit 
nihilum. Ergo 2 eft aequationis radix. Reliquae 
duae fiint imaginariae. 

Si debeat ^ qaintupla , fiet Aquatio. 

9 s* + XX ^ “^x 10=3 o 
Cujus radix realis eft furda nempe inter 2 & 3. 
Reliqiis funt imaginariae. 

F I N I S. ' 

. • IN- 
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